
BLANK ARHITECTURE s.r.l.   str. Mihai Eminescu, nr. 79, Dumbrăvița, Timiș RO25673630   Proiect nr. 911 | 2023

FOAIE DE CAPĂT

Denumire proiect:
REABILITARE MODERATA A ȘCOLII BAZOSUL NOU, COMUNA
BUCOVAT, ÎN VEDEREA CREȘTERII EFICIENȚEI ENERGETICE A
CLĂDIRII

Adresa: COMUNA BUCOVAT, LOCALITATEA BAZOSUL NOU, CF 402426

Beneficiar: UAT COMUNA BUCOVAT, JUDEȚUL TIMIȘ

Faza: PTH

Proiectant general:
s.c. BLANK ARHITECTURE s.r.l.
J35 /1259 /2009, RO 25673630
str. Mihai Eminescu, nr. 79, com. Dumbrăvița, județul TIMIȘ

Proiectant specialitate instalații electrice:
S.C. JDA CONSULT S.R.L
J35/714/2013 ,RO28272390
Str. Martir Dumitru Juganaru 12, 300764 Timisoara, Timis

Proiectant specialitate instalații sanitare, termice si climatizare:
S.C. AC PROJECTXPERT S.R.L.
J35 /2241/ 2023, RO48307337
Str. Petre Ramneantu nr.11, Timisoara, Jud. TIMIS

Număr proiect: 911 | 2023
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BORDEROU GENERAL

PIESE SCRISE

● FOAIE DE CAPAT
● COLECTIV DE ELABORARE
● BORDEROU GENERAL
● MEMORIU JUSTIFICATIV DIFERENTE STUDIU DE FEZABILITATE- PROIECT

TEHNIC
● CERTIFICAT DE URBANISM
● EXTRAS CARTE FUNCIARA
● DOVADA OAR
● AVIZ AGENȚIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TIMIS
● MEMORIU TEHNIC GENERAL
● REFERATE VERIFICARE. CERTIFICATE DE ATESTARE. LEGITIMITĂȚII-

CERINȚA B1,CC,D,E,F.
● MEMORIU TEHNIC DE ARHITECTURA
● PROGRAM DE CONTROL AL CALITĂȚII .SPECIALITATEA ARHITECTURA
● REFERAT VERIFICARE. LEGITIMATIE- CERINTA A1
● FOAIE DE CAPĂT.LISTA DE SEMNĂTURI.BORDEROU. TEMA DE PROIECTARE.

MEMORIU TEHNIC DE REZISTENȚĂ
● PROGRAM DE CONTROL AL CALITĂȚII. SPECIALITATEA REZISTENTA
● REFERAT VERIFICARE.CERTIFICAT DE ATESTARE. LEGITIMATIE- CERINTA IE
● FOAIE DE CAPAT. FOAIE DE SEMNĂTURI.BORDEROU. MEMORIU TEHNIC

INSTALAȚII ELECTRICE. PROGRAM DE CONTROL AL CALITĂȚII
SPECIALITATE INSTALATII ELECTRICE

● CERTIFICAT DE ATESTARE. LEGITIMATIE- CERINTA IT, IS
● FOAIE DE CAPAT. FOAIE DE SEMNĂTURI.BORDEROU. MEMORIU TEHNIC

INSTALAȚII SANITARE, TERMICE SI CLIMATIZARE. PROGRAM DE CONTROL
AL CALITĂȚII SPECIALITATE INSTALATII SANITARE, TERMICE SI
CLIMATIZARE

● CAIETE DE SARCINI ȘI BREVIARE DE CALCUL
● FISE TEHNICE
● ANTEMASURATORI
● DEVIZE FARA VALORI
● DEVIZE CU VALORI
● GRAFIC GENERAL DE EXECUTIE

PIESE DESENATE
● PLANSE ARHITECTURA A.01- A.29
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● PLANSE REZISTENTA R.01- R.03
● PLANSE INSTALATII ELECTRICE IE 01- IE 03
● PLANSE INSTALATII SANITARE IS.01- IS.02
● PLANSE INSTALAȚII TERMICE IT.01











Nr. cerere
Ziua
Luna
Anul

277959
02
11

2023
EXTRAS DE CARTE FUNCIARĂ

PENTRU INFORMARE

Oficiul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară TIMIS
Biroul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară Timisoara

Carte Funciară Nr. 402426 Bucovat

Cod verificare

   A. Partea I. Descrierea imobilului
Nr. topografic:1453-1456/a/38/2,1476-

1477/a/36TEREN Intravilan
Adresa: Loc. Bazosu Nou, Jud. Timis
Nr.
Crt

Nr. cadastral  Nr.
topografic Suprafaţa* (mp) Observaţii / Referinţe

A1 402426 2.792 Teren imprejmuit;

Construcţii

Crt Nr cadastral
Nr. topografic Adresa Observaţii / Referinţe

A1.1 402426-C1 Loc. Bazosu Nou, Jud. Timis Nr.  niveluri:1;  S.  construita  la  sol:286  mp;  S.  construita
desfasurata:286  mp;   Scoala  Bazosu  Nou

B. Partea II. Proprietari şi acte
ReferinţeÎnscrieri privitoare la dreptul de proprietate şi alte drepturi reale

71253 / 15/04/2020
Act Administrativ  nr. 52, din 27/11/2019 emis de CONSILIUL LOCAL BUCOVAT;
B1 Intabulare,  drept  de  PROPRIETATE,  dobandit  prin  Lege,  cota  actuala

1/1
A1, A1.1

1) COMUNA BUCOVAT, CIF:23070129, domeniu public
148370 / 13/06/2023
Act Administrativ  nr. Contract de administrare nr 77 din 2022s, din 10/01/2022 emis de PRIMARIA COMUNEI
BUCOVAT;  Inscris  Sub  Semnatura  Privata   nr.  ANEXA  LA  CONTRACT  DE  ADMINISTRARE  NR   77  din
10.01.2022,  din  06/06/2023  emis  de  COMUNA  BUCOVAT;  Act  Administrativ   nr.  HOTARARE  NR  30  DIN
15.05.2023, din 15/05/2023 emis de CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI BUCOVAT; Inscris Sub Semnatura Privata
nr. ACT ADITIONAL NR 1 LA CONTRACTUL DE ADMINISTRARE NR 77 DIN 10.01.2022, din 06/06/2023 emis de
COMUNA BUCOVAT;
B4 Intabulare, drept de ADMINISTRARE A1, A1.1

1) SCOALA GIMNAZIALA A COMUNEI BUCOVAT
C. Partea III. SARCINI .

Inscrieri privind dezmembrămintele dreptului de proprietate, drepturi reale
de garanţie şi sarcini Referinţe

NU SUNT
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Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1



Carte Funciară Nr. 402426 Comuna/Oraş/Municipiu: Bucovat
Anexa Nr. 1 La Partea I

Teren
Nr cadastral Suprafaţa (mp)* Observaţii / Referinţe

402426 2.792
* Suprafaţa este determinată in planul de proiecţie Stereo 70.

DETALII LINIARE IMOBIL

Date referitoare la teren
Nr
Crt

Categorie
folosință

Intra
vilan

Suprafaţa
(mp) Tarla Parcelă Nr. topo Observaţii / Referinţe

1 curti
constructii DA 1.326 CV8 Cc10 1453-

1456/a/38/2,
1476-

1477/a/36

Curte, teren intravilan

2 arabil DA 1.466 CV8 A11 1453-
1456/a/38/2,

1476-
1477/a/36

Gradina, teren intravilan

Date referitoare la construcţii
Crt Număr Destinaţie

construcţie Supraf. (mp) Situaţie
juridică Observaţii / Referinţe

A1.1 402426-C1
constructii

administrative si
social culturale

286 Cu acte
S.  construita  la  sol:286  mp;  S.  construita
desfasurata:286  mp;   Scoala  Bazosu  Nou
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Carte Funciară Nr. 402426 Comuna/Oraş/Municipiu: Bucovat
Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obţinute din proiecţie în plan.

** Lungimile segmentelor sunt determinate în planul de proiecţie Stereo 70 şi sunt rotunjite la 1 milimetru.
*** Distanţa dintre puncte este formată din segmente cumulate ce sunt mai mici decât valoarea 1 milimetru.

Punct
început

Punct
sfârşit

Lungime segment
(** (m)

1 2 75.471
2 3 36.175
3 4 54.959
4 5 20.519
5 6 16.184
6 1 21.259

Extrasul de carte funciară generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI conține informațiile din cartea
funciară active la data generării. Acesta este valabil în condițiile prevăzute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din O.U.G. nr. 41/2016, exclusiv în mediul electronic, pentru activități și procese
administrative prevăzute de legislația în vigoare. Valabilitatea poate fi extinsă și în forma fizică a
documentului, fără semnătură olografă, cu acceptul expres sau procedural al instituției publice ori entității
care a solicitat prezentarea acestui extras.
Verificarea corectitudinii și realității informațiilor conținute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil în antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generării documentului.

Data și ora generării,
02/11/2023,  11:19
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La Hotărârea Consiliului național nr. 1648 / 07/10/2013
Anexa nr.2 FORMULAR DOVADĂ (digital)

Filiala Teritorială Arad a Ordinului Arhitecților din România 
Localitate: Municipiul Arad, Stradă: Tribunul Dobra, Nr. 6
T: 0040371315662 F: 0040371315662, W: ordinularhitectilor.arad@gmail.com     

Către
(1) Primăria Comunei Bucovăț, Jud. Timiș,

DOVADĂ DE LUARE ÎN EVIDENŢĂ A PROIECTULUI DE ARHITECTURĂ

Prin prezentul document:

1.Confirmăm dreptul de semnătură al solicitantului: 
D-na/Dl Raida Abulil(2), aflat(ă) în evidenţa Filialei teritoriale Arad a O.A.R., înscris în Tabloul 

Naţional al Arhitecţilor la nr. 7328, la secţiunea:
Arhitect cu drept de semnătură(3)

şi care nu are dreptul de semnătură suspendat la data emiterii prezentului document.

2.Vă comunicăm că sub nr. 102-12539 din 01/08/2023 am luat în evidenţa Filialei Teritoriale a O.A.R. 
proiectul de arhitectură din cadrul documentației tehnice D.T.A.C., pentru:

a. obiectul de investiţie REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSU NOU, COMUNA 
BUCOVAT, IN VEDEREA CRESTERII EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII (4)

b. adresa investiției Județ: Timiș, Localitate: Comuna Bucovăț, Stradă: sat Bazosu Nou, Nr. 79 (5)

c. beneficiarul investiţiei COMUNA BUCOVAT (6)  
d. proiect nr.911  din data 15/06/2023 elaborat de (firma) BLANK ARHITECTURE SRL 
e. elaborat în baza certificatului de urbanism cu nr. 32, eliberat de Primăria Comunei Bucovăț, 

Jud. Timiș, la data 23/04/2023
f. valoarea de investiție estimată 616.632,64 RON (7) 

Solicitantul şi-a exercitat dreptul de semnătură în modalitatea declarată în TNA şi parafează proiectul în 
calitate de șef proiect pentru proiectul de arhitectură (8).

Întreaga responsabilitate profesională faţă de client (beneficiar) şi autorităţile publice cu privire la 
conţinutul şi calitatea soluţiilor cuprinse în proiectul de arhitectură, aferent documentaţiei tehnice, îi 
revine arhitectului/conductorului arhitect cu drept de semnătură (9).

Prezenta s-a eliberat în vederea emiterii autorizaţiei de construire/desfiinţare/organizarea executării 
lucrărilor pentru obiectul de investiţie menţionat mai sus (10).

Arhitectul/conductorul arhitect a optat ca suma provenită din aplicarea timbrului arhitecturii, în valoare de 

0,5‰(zero virgulă cinci la mie) din valoarea investiției, să se vireze către: 
Ordinul Arhitecţilor din România, CIF 14083510, cont  RO09BRDE410SV58888334100 banca 

BRD

Data (zz/ll/aaaa):

Filiala Teritorială:

Preşedinte: Semnătură şi ştampilă:

Arad

Arhitect Sandra Dinulescu01/08/2023

Autenticitatea acestei dovezi de luare în evidență a proiectului de arhitectură poate fi verificată accesând 
pagina https://www.sioar.ro,  secțiunea 'Caută dovadă lucrare'.

NOTELE EXPLICATIVE SE GĂSESC PE VERSO



Note explicative

1. emitentul autorizaţiei de construire: consiliul judeţean sau primăria, după caz, de municipiu, respectiv sector, oraş 
sau comună;

2. numele şi prenumele arhitectului/conductorului arhitect, care semnează olograf şi ştampilează cu parafa O.A.R. 
partea de arhitectură a proiectului prezentat pentru luarea în evidenţă.

3. sau de către cei cărora li s-a acordat drept de semnătură similar conductorilor arhitecţi
4. aşa cum este înscris în formularul de cerere pentru autorizaţia de construcţie, în foaia de titlu, în lista de semnături 

şi în cartuşul proiectului.
5. Idem pct.4
6. Idem pct.4
7. conform devizului general şi nu mai mică decât valoarea fiscală stabilită prin legislaţia în vigoare;
8. consemnat astfel  în cartuşul proiectului de arhitectură, conform Legii nr. 50/1991, republicată, cu 

modificările şi completările ulterioare, a Ordinului nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor 
metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991, cu modificările şi completările ulterioare, cap.II, secţ. 3, 
art.29, Anexa 3, la rubrica şef proiect pentru proiectul de arhitectură. În situaţia în care solicitantul dovezii de luare 
în evidenţă a contractat proiectarea generală şi coordonarea proiectelor de specialitate, acest lucru va fi menţionat 
prin adăugarea la cartuş a unei rubrici distincte de cele prevăzute în Ordinul menţionat mai sus, care să specifice 
rolul de coordonator al proiectelor de specialitate sau şef proiect pentru proiectarea generală, alături de societatea 
comercială care este proiectant general

 9. În conformitate cu prevederile legii nr. 184/2001 privind organizarea şi exercitarea profesiei de arhitect, 
republicată, cu modificările şi completările ulterioare,

 10. în condiţiile prevăzute de Legea nr. 50/1991, republicată, cu modificările şi completările ulterioare, cele ale art. 6 
alin (2) din HG 932/2010 şi cele ale art. 46 alin (1) lit. i) şi alin (1) lit. f) din formularul F8 din Ordinul 839/2009, cu 
modificările şi completările ulterioare. 



ERM 

OM 
Ministerul Mediului, Apelor _i P durilor 

Agen ia Na ional  pentru Protec ia Mediului 

AGEN IA PENTRU PROTEC IA MEDIULUI TIMI^ 
Nr. 904/AAA/03.05.2023 

COMUNA BUCOV T prin Primar POP GHEORGHE 
Bucov  , nr. 178, jude ul Timi_ 

Ca urmare a solicit rii depuse de COMUNA BUCOV   prin Primar POP 
GHEORGHE pentru proiectul  Reabilitare moderat  a ^colii Bazo_u Nou, 
Comuna Bucov  , în vederea cre_teri eficien ei energetice a clãdiri", propus 
fi amplasat în Bazo_u Nou, nr. 79, CF 402426-Bucov  , nr.cad 402426, UAT 
Bucov  , jud. Timi_, înregistrat  la APM Timi_ cu nr. 3317 RP/27.04.2023, 
- în urma analiz rii documenta iei depuse, a localiz rii amplasamentului în planul 
de urbanism conform CU nr. 32 din 23.04,.2023 _i în raport cu pozi ia fa   de arii 
protejate, zone-tampon, monumente ale naturii, monumente istorice sau 
arheologice, zone cu restric ii de construit, zona costier , 
Având în vedere c : 
- proiectul propus nu intr  sub inciden a Legii nr. 292/2018 privind evaluarea 
impactului anumitor proiecte publice  i private asupra mediului, 
-proiectul propus nu intr  sub inciden a art. 28 din Ordonan a de Urgen   a 
Guvernului nr. 57/2007 privind regimul arilor naturale protejate, conservarea 
habitatelor naturale, a florei  i faunei s lbatice, aprobat  cu modific ri  i 
complet ri prin Legea nr. 49/2011, cu modific rile  i complet rile ulterioare, 
-proiectul propus nu intra sub inciden a art. 48 _i 54 din Legea apelor nt. 
107/1996, cu modific rile  i complet rile ulterioare, 
Agen ia pentru Protec ia Mediului Timi_ decide: 
Clasarea notific rii deoarece proiectul propus nu se supune procedurilor de 
evaluare a impactului asupra mediului. 

DIRECTOR EXEEeUTAN, 
Lavinia Alina CALU^ERr: 

GENTI  

^ef Serviciu AAA: Loredana CIOC RLIE 

Întocmit: Daniela FI U 03.05.2023/ora I2,24 

oTE 

/NPEA 

^ef serviciu CFM: Ildiko VI AEN 

Întocmit: lleana PÍRJE m 

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TIMIS 
Bulevardul Liviu Rebreanu, nr.18-18A, Timisoara, Cod 300210 
E-mail: office@apmtm.anpm.ro; Tel. 0256491795; Fax 0256201005 

Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 





























VERIFICATOR TEHNIC ATESTAT
dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA
str. Claude Debussy, nr. 6, 300732 
tel: 0721510876, e-mail: partene.eva@gmail.com Nr.  238 Din 02.11.2023

      REFERAT

privind verificarea de calitate la ce B1 a proiectului :

REABILITARE MODERAT

Faza: D.T.A.C.+P.T. ce face obiectul proiectului  nr. 911 / 2023,

1. Date de identificare:

proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.
proiectant de specialitate:      S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.

(Arh. Abulil Raida) 
investitor: COMUNA 
amplasament:  Loc. nr. 79, CF 402426, jud. 

   02.11.2023

2.   Caracteristicile principale ale p :

g= 0,20g, Tc = 0,7s, conform Normativ P 100-1/2013.
: III

Categoria de importan : C
Destina : 
Regim de : P

294,0 mp
294,0 mp

Zona climatic : II

Documenta modernizarea unei 
.

Structura de re ii
beton; sistem structural din zid ; plan u din grinzi de lemn 
peste parter; acoperi .

Asigurarea normelor de :
- cu privire la : gabarite normate at

; straturi de ;
pere

; u
iluminare artificial

STAS 6646/1,3; 
- : instala

intoxicare, contaminare.
-



parapet asigurat).
-

NP068-2002 Normativ privind proiectarea 

3. Documentele c

Tema de proiectare: -
Certificat de urbanism: 32

-
-

DA

verificate: DA
DA

NU
Alte documente: -

4. :

a) - -se conform 
DA

b) -
-

prin grija beneficiarului, de catre proiectant:  .
             

Am primit 4 exemplare, Am predat 4 exemplare,
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat:

               dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA







VERIFICATOR TEHNIC ATESTAT
dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA
str. Claude Debussy, nr. 6, 300732 
tel: 0721510876, e-mail: partene.eva@gmail.com Nr.    160 Din 02.11.2023

      REFERAT

privind verificarea de calitate la c Cc - a proiectului :

REABILITARE MODERAT

Faza: D.T.A.C.+P.T. ce face obiectul proiectului  nr. 911 / 2023,

1. Date de identificare:

proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.
proiectant de specialitate:      S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.

(Arh. Abulil Raida) 
investitor: 
amplasament:  

u verificare:    02.11.2023

2.   Caracteristicile principale ale p :

g= 0,20g, Tc = 0,7s, conform Normativ P 100-1/2013.
: III

Categoria de importan : C
Destina
Regim de : P

94,0 mp
94,0 mp

Zona climatic : II

Documenta
cu desti

beton; sistem structural din zid plan
peste parter; acoperi

Asigurarea normelor de la foc :
- num : 1; sunt respectate prevederile art. 3.2.4. din P118/99 

privind aria maxim construit i compartiment de incendiu corelat cu art. 3.2.5. privind 
;

- risc de incendiu: conform art. 2.1.1. din P118/99, la cl
. 

construit => cl c de incendiu.



- n
incendiu: conform tabelului 2.1.9. din P118/99, cl II

u grinzi de lemn
- : 1 cale de evacuare, 1 flux de maxim 50 de persoane

evacuare de maxim 20 m an .
- evacuarea fumului : desfumarea spa

-
ie a unui om.

- amplasament: construc i amplasate la peste 10
II .

: P118-1999 Normativ de siguran
constr .

3. Documentele c

Tema de proiectare: -
Certificat de urbanism: 32

-
-

te DA

verificate: DA
DA

NU
Alte documente: -

4. :

a) - -se conform 
DA

b) -
-

prin grija beneficiarului, de catre proiectant:  .
             

Am primit 4 exemplare, Am predat 4 exemplare,
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat:

               dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA





 



VERIFICATOR TEHNIC ATESTAT
dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA
str. Claude Debussy, nr. 6, 300732 
tel: 0721510876, e-mail: partene.eva@gmail.com Nr.  307 Din 02.11.2023

      REFERAT

privind verificarea de calitate la ce D a proiectului :

REABILITARE MODERAT

Faza: D.T.A.C.+P.T. ce face obiectul proiectului  nr. 911 / 2023,

1. Date de identificare:

proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.
proiectant de specialitate:      S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.

(Arh. Abulil Raida) 
investitor: 
amplasament:  

   02.11.2023

2.  Caracteristicile principale ale p :

g= 0,20g, Tc = 0,7s, conform Normativ P 100-1/2013.
: III

Categoria de importan : C
Destina
Regim de : P

94,0 mp
94,0 mp

Zona climatic : II

Documenta

Structura de rez
beton; sistem structural din zid plan
peste parter; acoperi

Asigurarea normelor de :
- pardoseli din parchet laminat, respectiv gresie 
-
-
- grupuri sanitare dotate c
-
-

- fini
-
-



Asigurarea se face prin:
- activit
-
-
-

-au ob
locale.

3. Documentele c verificare:

Tema de proiectare: -
Certificat de urbanism: 32

-
-

DA
Memori
verificate: DA

DA
: NU

Alte documente: -

4. :

a) - -se conform 
DA

b) -
-

prin grija beneficiarului, de catre proiectant:  .
             

Am primit 4 exemplare, Am predat 4 exemplare,
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat:

               dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA





 



VERIFICATOR TEHNIC ATESTAT
dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA
str. Claude Debussy, nr. 6, 300732 
tel: 0721510876, e-mail: partene.eva@gmail.com Nr.  302   Din 02.11.2023

      REFERAT

privind verificarea de calitate la E a proiectului :

REABILITARE MODERAT

Faza: D.T.A.C.+P.T. ce face obiectul proiectului  nr. 911 / 2023,

1. Date de identificare:

proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.
proiectant de specialitate:      S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.

(Arh. Abulil Raida) 
investitor: 
amplasament:  

   02.11.2023

2.   Caracteristicile principale ale p :

g= 0,20g, Tc = 0,7s, conform Normativ P 100-1/2013.
: III

Categoria de importan : C
Destina
Regim de : P

94,0 mp
94,0 mp

Zona climatic : II

Documenta

Structura de r
beton; sistem structural din zid plan
peste parter; acoperi

:
- Zidurile exteriorare din 30-50 cm un strat de 

cu grosimea de 15 cm
-
- de 25 cm
- 10 cm
- Termoizolarea soclului cu polistiren extrudat cu grosimea de 10 cm
-



-
2006 dirilor.

3. Documentele c

Tema de proiectare: -
Certificat de urbanism: 32

-
-

Raportul expertizei tehnice (la 
DA

verificate: DA
DA

NU
Alte documente: -

4. :

a) - u-se conform 
DA

b) -
-

prin grija beneficiarului, de catre proiectant:  -
             

Am primit 4 exemplare, Am predat 4 exemplare,
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat:

               dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA





 



VERIFICATOR TEHNIC ATESTAT
dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA
str. Claude Debussy, nr. 6, 300732 
tel: 0721510876, e-mail: partene.eva@gmail.com Nr.  272  Din 02.11.2023

      REFERAT

privind verificarea de calitate la F a proiectului :

REABILITARE MODERAT

Faza: D.T.A.C.+P.T. ce face obiectul proiectului  nr. 911 / 2023,

1. Date de identificare:

proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.
proiectant de specialitate:      S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L.

(Arh. Abulil Raida) 
investitor: 
amplasament:  

   02.11.2023

2.   Caracteristicile principale ale p :

g= 0,20g, Tc = 0,7s, conform Normativ P 100-1/2013.
: III

Categoria de importan : C
Destina
Regim de : P

94,0 mp
94,0 mp

Zona climatic : II

Documenta

Structura de r
beton; sistem structural din zid plan
peste parter; acoperi

:
-

complementare
-

-
grosimea de 30-50 cu grosimea de 15 cm

-
de 25 cm



-

-
: 

- : 

conform C125/2013.

3. Documentele c

Tema de proiectare: -
Certificat de urbanism: 32

-
-

DA
Memoriu elaborat 
verificate: DA

DA
NU

Alte documente: -

4. :

a) - -se conform 
DA

b) -se
-

prin grija beneficiarului, de catre proiectant: .
             

Am primit 4 exemplare, Am predat 4 exemplare,
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat:

               dr.ing. PARTENE ELEONORA EVA













































































































Numele şi prenumele verificatorului atestat:  Nr.   1117        Data: 01.11.2023 
ing. TUDOR ALIN Conform registrului de evidenţă 
ELDD PROJECT CHECK  S.R.L. 
Timişoara, str. Magnoliei nr. 45  
Tel: 0757.234.777 / verificator.alintudor@gmail.com 

REFERAT 
Privind verificarea de calitate la cerinţa Ie (A,B,C,D,E,F) a proiectului: 

REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSUL NOU, COMUNA BUCOVAT, IN 
VEDEREA CRESTERII EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII 

Faza: D.T.A.C.+P.Th., ce face obiectul contractului : 020-ELDD-VP / 2022 

1. Date de identificare: 
- Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE S.R.L. 
- Proiectant de specialitate: S.C. JDA CONSULT S.R.L. 
- Investitor: COMUNA BUCOVAT 
- Amplasament: LOCALITATEA BAZOSUL NOU, COMUNA BUCOVAT, NR. 79, CF. 402426, 

JUDEȚUL TIMIS 
- Data prezentării proiectului pentru verificare: 01.11.2023 
2. Caracteristicile principale ale proiectului şi ale construcţiei: * 

În cadrul proiectului „Reabilitare moderata a scolii Bazosul Nou, Comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii”, Localitatea Bazosul Nou, Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis: 

a. Alimentarea cu energie electrică; 
b. Instalaţiile electrice pentru iluminat; 
c. Instalaţiile electrice de iluminat de securitate 
d. Instalațiile electrice de curenți slabi; 
e. Instalaţii electrice pentru prize şi forţă; 
f. Tablourile electrice; 
g. Instalaţiile electrice de protecţie şi de legare la pământ. 
Categoria de importanță a obiectivului, conform HGR nr. 766 / 1997, este C normală, conform Codului de 

proiectare seismică P 100/1-2006, construcţia proiectată se încadrează în clasa III de importanţă. 
Având în vedere soluțiile tehnice de eficientizare energetice propuse, precum și soluțiile de echipare 

prevăzute, caracteristicile energetice aferente obiectivului sunt: Pi = 51,70 kW; Psa = 27,00 kW, U = 400 V; cos φ = 
0,92; f = 50 Hz. 

Racordarea tabloului electric, TE, se va realiza de la BMPT, prin intermediul unor coloane electrice realizate 
cu cablu tip N2XH 5 x 16 mm2. Investiția descrisă în prezența documentație se referă la realizarea unei instalații 
fotovoltaice on-grid montată pe acoperișul obiectivului.Generatorul fotovoltaic este constituit din 20 module 
fotovoltaice care produc în total o putere de 10,00 kWp. 

Nivelele de iluminare prevăzute a se realiza în diferitele încăperi stabilite conform reglementărilor în 
vigoare.Circuitele de iluminat interior se vor executa cu cabluri N2XH - 3x1,5 mm2, cabluri cu rezistență mărită la 
acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor, montate în tuburi de protecţie, pozate îngropat în structura 
pereţilor.Pentru iluminatul spaţiilor interioare se vor folosi corpuri de iluminat cu lămpi cu consum redus de energie 
şi randament ridicat, tip LED, iar pentru iluminatul grupurilor sanitare şi a spaţiilor convenţional umede, se vor folosi 
corpuri de iluminat etanşe, cu grad de protecţie minim IP 54. 

Instalaţiile de curenţi slabi sunt reprezentate de instalația de voce – date și instalația de distribuție semnal CA 
Tv.

Circuitele de prize de 16A/230V se vor executa cu cabluri tip N2XH  3x2,5 mm2, cabluri cu rezistență mărită 
la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor, montate în tuburi de protecţie flexibile, pozate îngropat în 



structura pereţilor. Având în vedere specificul obiectivului s-a prevăzut instalaţie de iluminat de securitate pentru 
marcarea căilor de evacuare, iluminat de securitate antipanică, iluminat de securitate pentru intervenții. 

Instalaţiile de protecţie constau în legarea la pământ a instalaţiilor, a tabloului electrice prin intermediul celui 
de-al cincilea conductor al coloanelor electrice, sistem TN-S. 

Conform „Anexa1. Calcul de risc la trasnet” nu este necesara o instalatie exterioara de protectie la 
trasnet. 

Documente ce se prezintă la verificare: ** 
- Tema de proiectare: REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSUL NOU, COMUNA BUCOVAT, 

IN VEDEREA CRESTERII EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII 
- Certificat de urbanism: nr. __________, emis de ___________ 
- Avize obţinute:  ____________________________________ 
- Autorizaţia de construire: nr. ___________, emis de _________________ 
- Raportul expertizei tehnice (la proiectele de punere în siguranţă la acţiunea seismelor, reabilitare termică, 

extinderi, modernizări, etc.); 
- Memoriul elaborat de proiectant în care se prezintă soluţia adoptată pentru respectarea cerinţei verificate; 
- Planşele desenate în care se prezintă soluţia constructivă; 
- Nota de calcul în care se fundamentează soluţia propusă, programul de calcul şi listing-ul; 
- Alte documente: 

3. Concluzii asupra verificării: *** 
a. În urma verificării se consideră proiectul corespunzător, semnându-se şi ştampilându-se 

conform îndrumătorului; 

Am primit  2  exemplare   Am predat  2  exemplare 

Investitor / Proiectant   Verificator tehnic atestat 

ing. JIFCU DEIAN ADRIAN ing. TUDOR ALIN

L.S.   L.S. 

* Se vor preciza: 

o Construcţie nouă / existentă / care se pune în siguranţă / modernizare, reabilitare, extindere etc.; 
o Tipul şi caracteristicile constructive; 
o Dimensiunile; 
o Funcţia principală; 
o Condiţii de amplasament şi de vecinătăţi care au legătură cu cerinţa verificată (zona seismică, natură 

teren, zonă climatică, zona eoliană, etc.); 

** Se înscriu numai documentele prezentate de proiectant şi verificate efectiv. 

În cazul în care documentele prezentate sunt insuficiente se cere investitorului completarea acestora, fixându-se 
termenul. Referatul se redactează după completarea documentaţiei. 

*** Se înscrie numai situaţia specifică (a, sau b). 
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MEMORIU TEHNIC 
 
 

1. Date generale 
În cadrul proiectului „Reabilitare moderata a scolii Bazosul Nou, Comuna Bucovat, in vederea 
cresterii eficientei energetice a cladirii”, Localitatea Bazosul Nou, Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 
402426, , Județul Timis: 

a. Alimentarea cu energie electrică; 
b. Instalaţiile electrice pentru iluminat; 
c. Instalaţiile electrice de iluminat de securitate 
d. Instalațiile electrice de curenți slabi; 
e. Instalaţii electrice pentru prize şi forţă; 
f. Tablourile electrice; 
g. Instalaţiile electrice de protecţie şi de legare la pământ. 

 
Categoria de importanță a obiectivului, conform HGR nr. 766 / 1997, este C normală, 

conform Codului de proiectare seismică P 100/1-2006, construcţia proiectată se încadrează în clasa 
III de importanţă. 

 
Pentru stabilirea soluţiilor s-a ţinut cont de prevederile Normativului I7-2011 privind 

alegerea materialelor şi aparatajului, la fel şi modul de fixare a acestora. Din punct de vedere al 
mediului, prezenţei apei, spaţiile se încadrează, conform Normativului I7/2011, în categoria U0 - 
mediu uscat (camere de zi, holuri, scări) şi categoria U1 - mediu umed cu intermitenţă (grupuri 
sanitare, centrala termică). Conform SR EN 61140 / 02 din punct de vedere al pericolului de 
electrocutare, sunt încăperi puţin periculoase. 

Alimentarea cu energie electrică a receptorilor se realizează de la tabloul electric general 
existent. Iluminatul interior se realizează cu corpuri de iluminat cu lămpi eficente energetic 
montate suspendat și aparent pe plafoane și pereți. S-au prevăzut circuite de prize 230V de utilizare 
generală. Toate prizele vor avea contact de protecţie legat la priza generală de pământ prin 
intermediul tablourilor electrice de distribuţie. Toate componentele instalaţiilor electrice: 
cabluri/conductori, tuburi de protecţie, corpuri de iluminat, aparataj electric, sunt de tip omologat 
conform normelor CE si ISO. Cablurile utilizate sunt cu conductoare de cupru masiv, cu rezistență 
mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor 

Prin proiectare au fost prevăzute exigenţele privind calitatea lucrărilor (cf. Legii 10/1995): 
a) Rezistenta mecanica si stabilitate 

Circuitele electrice interioare se realizează cu cabluri tip N2XH, cabluri cu izolație cu 
rezistență mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor protejate în tuburi 
flexibile/rigide din polietilena reticulara pozate îngropat în structura pereţilor. Aparatajul electric, 
corpurile de iluminat şi toate materialele sunt de tip omologat. Se verifică lipsa deteriorărilor 
materialelor şi aparatelor de orice fel. Prin realizarea instalaţiei electrice nu se afectează structura 
de rezistenţă a clădirii. 

b) Siguranţă în exploatare 
Instalaţia electrică se va proiecta şi realiza astfel încât să asigure protecţia utilizatorului 

împotriva şocurilor electrice prin contact direct sau indirect. Se aleg gradele de protecţie pentru 
aparate şi corpuri de iluminat în conformitate cu prevederile Normativului I7-2011. Elementele 
instalaţiei electrice care în mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot intra sub tensiune în mod 
accidental, vor fi prevăzute cu măsuri de protecţie - instalaţii de legare la pământ, instalaţii de 
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legare la nul, etc. Instalaţiile electrice vor fi prevăzute cu protecţie la scurtcircuit şi protecţie la 
suprasarcină prin întrerupătoare automate mici şi protecţii diferenţiale. 

c) Siguranţă la incendiu 
Instalaţia electrică se va adapta la gradul de rezistenţă la foc al elementelor de construcţie şi 

la categoria de incendiu a clădirii, astfel încât să fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu 
datorită instalaţiilor electrice. Circuitele electrice sunt prevăzute cu protecţie la scurtcircuit şi 
suprasarcină. Circuitele electrice interioare se realizează cu cabluri tip N2XH, cabluri cu izolație 
cu rezistență mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor și fără emisii de 
halogeni. La trecerile circuitelor prin ziduri şi planşee se vor realiza etanşări, conform 
normativelor. Se respectă prevederile Normativului P118/1999 - Normativ de siguranţă la foc a 
construcţiilor. Materialele şi echipamentele electrice utilizate ţin cont de categoria de pericol de 
incendiu a încăperilor. 

d) Igiena şi sănătate şi mediu 
Instalaţiile electrice proiectate nu afectează igiena şi sănătatea oamenilor. S-au prevăzut 

prin proiect şi se vor folosi în execuţie, materiale rezistente la agenţii de mediu (umiditate, agenţi 
corozivi, etc.). În proiectare şi execuţie se respectă prevederile normativelor I7/2011, P118/2013, 
NTE 007, STAS 6119 şi a tuturor normativelor în vigoare. 

e) Economie de energie si izolare termică 
Prin soluţiile adoptate, instalaţiile electrice proiectate nu afectează izolaţia termică 

respectiv hidrofugă a clădirii. Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolaţie termică 
respectiv hidrofugă se etanşează conform normativelor. Se vor utiliza corpuri de iluminat cu 
consum redus de energie electrică şi randament ridicat - corpuri de iluminat cu lămpi fluorescente - 
iar comanda acestora se face pe zone cu suprafaţă redusă, pentru evitarea consumurilor inutile de 
energie. 

f) Protecţia împotriva zgomotului 
Toate componentele şi subansamblele instalaţiilor electrice sunt de tip omologat conform 

normelor CE si ISO. Instalaţiile electrice proiectate nu necesită echipamente pentru ventilare, 
producătoare de zgomot.  

g) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale 
Toate componentele şi subansamblele instalaţiilor electrice sunt proiectate avand in vedere 

minimizarea consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutii eficiente din punct de vedere 
energetic asupra iluminatului. Sunt prevazute materiale de o calitate superioara asigurand o 
durabilitate crescuta a intregului ansamblu de instalatii electrice. 

 
2. Alimentarea cu energie electrică, distribuţia şi tablouri electrice de distribuţie 
Alimentarea cu energie electrică a obiectivului este realizează de la reţeaua de distribuţie 

publică de joasă tensiune existentă, prin intermediul unui racord electric , ce alimenteaza blocul de 
măsură si protectie existent , prevăzut la limita de proprietate, loc în care se realizează delimitarea 
de gestiune dintre furnizor și beneficiar. 

Pentru diminuarea riscului de incendiu, blocul de măsură și protecție se va prevedea cu 
întrerupător automat, prevăzut cu dispozitiv de protecție cu curent diferențial, cu curentul de 
declanșare de 300 mA.  

Având în vedere soluțiile tehnice de eficientizare energetice propuse, precum și soluțiile de 
echipare prevăzute, caracteristicile energetice aferente obiectivului sunt: Pi = 51,70 kW; Psa = 
27,00 kW, U = 400 V; cos φ = 0,92; f = 50 Hz. 

Având în vedere configurația obiectivului, s-a propus alimentarea obiectivului, prin 
intermediul unui tablou electric, TE , ce va asigura alimentarea receptoarelor.  

Racordarea tabloului electric, TE, se va realiza de la BMPT, prin intermediul unor coloane 
electrice realizate cu cablu tip N2XH 5 x 16 mm2. 
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Distribuția în interiorul tabloului electric se va realiza prin intermediul unor echipamente de 
distribuție, tip distribuitor, cu montaj pe șină.  

Din tabloul electric prin circuite monofazate, cu cabluri tip N2XH × 2,5 mm2, şi N2XH 3 x 
1,5 mm2, cabluri cu izolație cu rezistență mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea 
flăcărilor, se vor alimenta receptoarele existente, prize şi iluminat. 

Sistemul de distribuție în interiorul obiectivului, va fi reprezentat de cabluri pozate în tuburi 
de protecție din polietilena rezistent la foc montate în structura pereților obiectivului.  

Sistemul de distribuție în interiorul obiectivului, cu montaj pe structură de lemn, va fi 
reprezentat de cabluri pozate în tuburi de protecție rigide și accesorii ale acestora, din material 
plastic, omologate pentru montajul în construcții de lemn. 

Dozele de derivație și conexiuni montate pe structura de lemn a obiectivului, vor fi din 
materiale plastice care satisfac proba cu fir incandescent la 960 °C, fiind în construcție etanșă. 

Tabloul electric se echipează cu aparatură şi echipamente performante, cu grad mare de 
siguranţă în exploatare, calitate şi fiabilitate, şi se va lăsa spaţiu pentru dezvoltare ulterioară. 

Reţeaua interioară va fi în conexiune de tip TN - S şi se va conecta la priza generală de 
împământare la care se vor conecta şi reţeaua PE. 

Componentele active şi părţile de siguranţă vor fi acoperite. Clemele pentru ieşiri, nul de 
lucru şi nul de protecţie vor fi poziţionate alăturat. Se va face obligatoriu o inscripţionare unitară şi 
durabilă a zonelor de curent şi a aparatelor aferente. Etichetarea circuitelor trebuie făcută astfel 
încât să se asigure identificarea facilă a consumatorilor alimentaţi pe circuitele respective. 

 
3. Instalaţii fotovoltaica  

Investiția descrisă în prezența documentație se referă la realizarea unei instalații fotovoltaice on-
grid montată pe acoperișul obiectivului. 

Generatorul fotovoltaic este constituit din 20 module fotovoltaice care produc în total o 
putere de 10,00 kWp. 

Instalația va fi formată din panouri fotovoltaice conectate la invertor, configurate în 2 șiruri 
astfel încât să se optimizeze randamentul energetic și să se reducă la minim umbrirea instalației de 
obstacolele din apropriere. 

Din punct de vedere tehnic s-a urmărit maximizarea eficienței și minimizarea întreruperilor 
accidentale, cu scopul garantării productivității maxime a instalației de producție. 

Instalația este formată din 20 de panouri fotovoltaice montate direct pe acoperiș, cu 
structuri care sunt fixate de acoperiș prin intermediul unui sistem K2, pentru a suporta atât  
încărcarea datorată structurii, cât și cea datorată solicitărilor suplimentare - zăpadă, vânt. Unghiul 
de inclinare al panourilor va fi intre 25 si 45 de grade. 

 
4. Instalaţii electrice pentru iluminat normal  
Nivelele de iluminare prevăzute a se realiza în diferitele încăperi stabilite conform 

reglementărilor în vigoare. 
Circuitele de iluminat interior se vor executa cu cabluri N2XH - 3x1,5 mm2, cabluri cu 

rezistență mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor, montate în tuburi de 
protecţie, pozate îngropat în structura pereţilor. 

Pentru iluminatul spaţiilor interioare se vor folosi corpuri de iluminat cu lămpi cu consum 
redus de energie şi randament ridicat, tip LED, iar pentru iluminatul grupurilor sanitare şi a 
spaţiilor convenţional umede, se vor folosi corpuri de iluminat etanşe, cu grad de protecţie minim 
IP 54.  

Corpurile de iluminat prevăzute sunt executate din materiale incombustibile sau cu 
întârziere la propagarea flăcării, fiind montate prin elemente de prindere omologate. 

Comanda funcționării iluminatului în zona de depozitare de la parter, se va realiza prin 
intermediul unui senzor de mișcare înglobat în corpul de iluminat. 
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Comanda iluminatului se face local de la întrerupătoare simple, duble 10A/250V cu montaj 
aparent şi grad de protecţie specific categoriei de mediu a spaţiului în care sunt montate. Toate 
întrerupătoarele se vor monta la minim 0,90 m de la pardoseala finită. 

Traseele instalatiilor electrice se vor executa numai orizontal si vertical paralel cu liniile 
arhitectonice iar cele orizontale ingropate se vor executa la 30cm fata de cota tavanului, paralel cu 
acesta. Dozele de conexiuni incastrate in pereti se vor monta la 30 cm fata de cota finita a 
tavanului. 

La realizarea montajului se vor respecta distantele de prindere precum si distantele fata de 
elementele instalatiilor mecanice si tehnologice impuse in normativul I7\2011, respective 
NTE007\2008. 

Toate strapungerile prin elementele de rezistenta sau arhitecturale se vor etansa 
corespunzator, respectand gradele de rezistenta la foc impuse precum si caracteristicile 
arhitecturale. 

 
Legaturile aferente circuitelor electrice se vor realiza in doze de legatura precum si in 

aparataje daca au prevazute cleme de intrare\iesire pentru conexiuni. Legaturile in dozele de 
conexiune se vor realiza prin cleme prefabricate de tip push-in. Clemele de legatura vor avea o 
tenisune nominala de 400V si tensiune de tinere la impuls de 4kV. Este interzisa realizarea 
legaturilor in tuburile de protectie, in pereti, in tavanul fals sau in tablourile electrice. 

 
Protecţia circuitelor se va realiza cu întrerupătoare automate bipolare cu protecţie 

magnetotermică, cu protecţie diferenţială 30mA, montate în tablourile de distribuţie. Cablurile, 
tuburile de protecţie, corpurile de iluminat şi aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor 
CE şi ISO. 

  
5. Instalaţii de curenţi slabi 
Instalaţiile de curenţi slabi sunt reprezentate de instalația de voce – date și instalația de 

distribuție semnal CA Tv. 
 

6. Instalaţii electrice pentru prize şi forţă 
Circuitele de prize de 16A/230V se vor executa cu cabluri tip N2XH  3x2,5 mm2, cabluri 

cu rezistență mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor, montate în tuburi de 
protecţie flexibile, pozate îngropat în structura pereţilor. 

Toate prizele vor avea contact de protecţie legat la priza de pământ prin intermediul 
tabloului electric. 

Prizele utilizate vor fi montate la o înălţime de minim 0,4 m de la nivelul pardoselii finite, 
fiind echipate sau vor avea încorporate dispozitive de obturare. 

Racordarea echipamentelor de forță (boilere electrice, centrale termice, cuptoare electrice), 
se va realiza la cutia de borne a acestora. 

În tablourile electrice s-au prevăzut circuite de rezervă pentru apariţia de noi consumatori 
în viitor. 

Traseele instalatiilor electrice se vor executa numai orizontal si vertical paralel cu liniile 
arhitectonice iar cele orizontale ingropate se vor executa la 30cm fata de cota tavanului, paralel cu 
acesta. Dozele de conexiuni incastrate in pereti se vor monta la 30 cm fata de cota finita a 
tavanului. 

La realizarea montajului se vor respecta distantele de prindere precum si distantele fata de 
elementele instalatiilor mecanice si tehnologice impuse in normativul I7\2011, respective 
NTE007\2008. 
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Toate strapungerile prin elementele de rezistenta sau arhitecturale se vor etansa 
corespunzator, respectand gradele de rezistenta la foc impuse precum si caracteristicile 
arhitecturale. 

Legaturile aferente circuitelor electrice se vor realiza in doze de legatura precum si in 
aparataje daca au prevazute cleme de intrare\iesire pentru conexiuni. Legaturile in dozele de 
conexiune se vor realiza prin cleme prefabricate de tip push-in. Clemele de legatura vor avea o 
tenisune nominala de 400V si tensiune de tinere la impuls de 4kV. Este interzisa realizarea 
legaturilor in tuburile de protectie, in pereti, in tavanul fals sau in tablourile electrice. 

 
Protecţia circuitelor de prize se va realiza cu întrerupătoare automate bipolare, cu protecţie 

magnetotermică şi protecţie diferenţială 30mA, montate în tablourile de distribuţie. Cablurile, 
tuburile de protecţie şi aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor CE şi ISO. 

 
7. Instalaţii electrice de iluminat de securitate 
Având în vedere specificul obiectivului s-a prevăzut instalaţie de iluminat de securitate 

pentru marcarea căilor de evacuare, iluminat de securitate antipanică, iluminat de securitate pentru 
intervenții. 

Iluminatul de securitate pentru evacuare aferent obiectivului, se va realiza utilizând 
corpuri de iluminat tip luminobloc, echipate cu bandă LED, cu puterea de 2W, marcate cu 
pictograme standardizate (ex. IESIRE sau EXIT etc.), conform SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-
1 (simboluri grafice) și SR EN 1838 privind distanțele de identificare, luminanță și iluminarea 
panourilor de securitate, prevăzute cu baterie de acumulatori, care în cazul căderii alimentării de 
bază se va alimenta de la bateriile locale. Acestea vor fi amplasate deasupra usilor de evacuare, în 
casele de scări, toalete cu suprafața >8 mp, la schimbări de direcție, pe coridoare, sau cu marcaj de 
indicatoare a traseului pe caile de evacuare, fiind respectate prevederile art. 7.23.7.1. din 
Normativul privind proiectarea, execuţia şi exploatarea instalaţiilor electrice aferente clădirilor 
Indicativ I7- 2011.  

S-a prevăzut montarea de corpuri de iluminat de securitate pentru evacuare tip luminobloc, 
în exteriorul ușilor de evacuare, pentru iluminarea exterioară a zonelor de evacuare. 

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare, montate în exteriorul obiectivului, vor 
fi prevăzute sau vor avea încorporate rezistențe electrice pentru menținerea unei temperaturi de 
gardă, în conformitate cu specificațiile producătorului, pentru asigurarea funcționării 
acumulatorului component. 

Alimentarea corpurilor de iluminat de securitate se va realiza prin circuite electrice de 
iluminat dedicate. Faza martor de prezență tensiune, se va asigura de la instalația electrică din zona 
de montaj a corpului de iluminat de securitate.  

Iluminatul de securitate pentru evacuare va intra în funcțiune în intervalul cuprins de la 1 – 
la 5 secunde conform prevederilor normativului mai sus menționat și va avea o autonomie de 
minim 3,0 h (acumulator) la căderea sursei principale de alimentare. 

Iluminatul de securitate împotriva panicii este obligatoriu a se prevedea pentru încăperi 
cu suprafaţa mai mare de 60 mp, conform art. 7.23.9.1. din Normativul privind proiectarea, 
execuţia şi exploatarea instalaţiilor electrice aferente clădirilor Indicativ I7- 2011. Acesta va intra 
în funcțiune în maxim 5 s și se vor utiliza corpuri de iluminat integrate în iluminatul normal 
prevăzute cu baterie de acumulatori cu autonomie minim 3,0 h. 

Iluminatul de securitate împotriva panicii se va realiza utilizând corpuri de iluminat 
înglobate în iluminatul general, însă prevăzute cu baterie de acumulatori, care în cazul căderii 
alimentării de bază se va alimenta de la bateriile locale. Aceste corpuri sunt prevăzute să aibă o 
autonomie în funcţionare de minim 3,0 ore. 

Avându-se în vedere că pentru iluminatul de securitate împotriva panicii se vor utiliza 
corpuri de iluminat înglobate în iluminatul general și echipate cu baterii de acumulatori cu 
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autonomie de minim 3,00 ore, cu transfer automat pe acumulatori la căderea tensiunii de 
alimentare, comanda funcționării acestora se va realiza automat, punerea în funcțiunea realizându-
se în maxim 5 s, astfel se consideră respectată prevederea articolelor 7.23.9.2 și 7.23.9.3 din NP 
I7/2011 nefiind necesare comenzi manuale pentru punerea în funcțiune a iluminatului antipanică. 

Iluminatul de securitate pentru intervenții este obligatoriu a se prevedea pentru: încăperi 
în care sunt montate armături (vane, robinete și dispozitive de comandă – control) ale unor 
instalații și utilaje care trebuiesc acționate în caz de avarie;  zonele cu elemente care la ieșirea din 
funcțiunea  a iluminatului normal, trebuiesc acționate în vederea scoaterii din funcțiune a unor 
utilaje și echipamente sau a reglării unor parametrii aferenți, în scopul protejării utilajelor, 
echipamentelor sau a persoanelor precum și în încăperi de garare a utilajelor destinate apărării 
împotriva incendiilor, conform art. 7.23.6.1. din Normativul privind proiectarea, execuţia şi 
exploatarea instalaţiilor electrice aferente clădirilor Indicativ I7- 2011. Acesta va intra în funcțiune 
în maxim 5 s și se vor utiliza corpuri de iluminat integrate în iluminatul normal prevăzute cu 
baterie de acumulatori cu autonomie minim 3,0 h. 

Iluminatul de securitate pentru intervenții se va realiza utilizând corpuri de iluminat 
înglobate în iluminatul general, însă prevăzute cu baterie de acumulatori, care în cazul căderii 
alimentării de bază se va alimenta de la bateriile locale. Aceste corpuri sunt prevăzute să aibă o 
autonomie în funcţionare de minim 3,0 ore. 
 

8. Instalaţii de protecţie 
8.1 Instalatia de priza de legare la pamant 

 
Instalaţiile de protecţie constau în legarea la pământ a instalaţiilor, a tabloului electrice prin 

intermediul celui de-al cincilea conductor al coloanelor electrice, sistem TN-S.  
Tabloul electric aferent obiectivului, se vor lega la priza de pământare, prin intermediul 

coloanele de alimentare prevăzută cu conductor de împământare, ce va fi legat la priza de 
pământare, la nivelul blocului de măsură și protecție, prin intermediul unor cutii echipate cu piese 
de separaţie. Rolul pieselor de separaţie este de a separa instalaţia electrică de priza de pământ 
pentru a se putea realiza măsurarea prizei de pământ. 

Priza de pământare se va realiza utilizând condiţiile naturale ale obiectivului, înglobând în 
fundaţia obiectivului un electrod de împământare tip platbandă Ol – Zn 40 x 4 mm, ce va asigura o 
rezistenţă de dispersie a acesteia cu valoarea de cel mult 4 Ω.  

Pentru protecţia împotriva electrocutărilor prin atingere indirecta in prezentul proiect s-a 
prevăzut: 

- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie; 
- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie. 

În tablourile electrice s-au prevăzut dispozitive de protecție automat la supratensiuni și 
supracurenți. 

Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectie (PE). Carcasele metalice ale 
motoarelor, toate elementele metalice care pot ajunge accidental sub tensiune se vor lega 
suplimentar la instalatia de legare la pamant de protectie. 

8.2. Legaturi de echipotentializare 
Instalatiile de echipotentializare se refera la legaturile suplimentare la instalatiile de legare 

la pamant a tuturor maselor metalice care nu sunt sub tensiune dar pot ajunge accidental sub 
tensiune. 

In camera tabloului electric general se va prevedea o bara de egalizare a potentialelor, de 
cupru, care se va racorda la centura principala de impamantare prin conductor rotund de otel zincat 
de 10mm. 
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Jgheaburile metalice se vor racorda la barele de egalizare a potentialelor montate in 
tavanele false sau in doze de echipotentalizare, prin conductor MYF galben-verde, cu sectiune de 
16mmp, pozate in tuburi de protectie rigile si flexibile de protectie. 

In bai se vor prevedea doze de echipotantializare montate in tavanele false sau ingropat in, 
peretii de rigips sau tencuiala, prevazute cu bare de cupru, la care se vor racorda tevile metalice de 
distributie a instalatiilor mecanice. 

Toate elementele metalice realizate in cadrul obiectivului, care pot ajunge accidental sub 
tensiune se vor conecta la punctele de egalizare a potentialelor prezente in proiect. 

 
8.3. Instalatii de protectie la trasnet 

Conform „Anexa1. Calcul de risc la trasnet” nu este necesara o instalatie exterioara de protectie la 
trasnet. Se recomanda pe intrarea coloanei de alimentare in tabloul general de distributie sa se 

monteze o protectie la supratensiuni (releu de protectie, descarcator la supratensiuni 
atmosferice) 

 
9. Măsuri de protecţie a muncii 

În proiectare au fost prevăzute următoarele măsuri de protecţie a muncii: 
- legarea la nul de protecţie distinct de nulul de lucru; 
- legarea părţilor metalice ale tablourilor electrice şi utilajelor acţionate electric la 

centura interioară de protecţie legată la rândul ei repetat la priza de pământ a obiectivului; 
- amplasarea tablourilor electrice şi alegerea traseelor respectă prevederile 

normativului I7, privind distanţele faţă de alte instalaţii; 
- întregul echipament şi toate materialele prevăzute pentru instalaţiile electrice au fost 

alese corespunzător condiţiilor de mediu; 
- în tablourile electrice au fost prevăzute întrerupătoare calibrate şi s-a realizat 

etichetarea circuitelor; 
- au fost prevăzute verificări ale întregului echipament electric din tablourile 

electrice, precum şi a rezistenţei de dispersie a prizei de pământ. 
Măsurile de protecţie a muncii prezentate, nu sunt limitative, în execuţie şi exploatare putând 

fi luate şi alte măsuri corespunzătoare. 
Se vor respecta toate prevederile NRPM referitoare la instalaţiile electrice. Reparaţiile şi 

reviziile instalaţiilor electrice,  precum şi eventualele completări ale instalaţiilor electrice cu alte 
instalaţii necesare, se va face de către PERSONAL CALIFICAT, instruit corespunzător, dotat cu 
scule şi echipamente adecvate, NUMAI ÎN LIPSA TENSIUNII. 

 
10. Masuri generale P.S.I. 
În proiectare s-au respectat prevederile din P118/99 - "Normativ de siguranţă la foc a 

construcţiilor" 
şi Norme generale de prevenirea şi stingerea incendiilor din 1998, aprobat cu Ord. 

775/22.06.98. In consecinta la executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului: 
- cabluri cu intarziere marita la propagarea flacarii; 
- protectii diferentiale de 30 mA pentru circuitele de prize conform I7/11; 
- protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile 

traseului si lungimea acestuia. 
- materialele şi echipamentele electrice omologate CE. 
Exploatate corect, instalaţiile electrice proiectate nu prezintă pericol de incendiu. 
Pentru stabilirea soluţiilor s-a ţinut cont de prevederile Normativului I7-2011 privind 

alegerea materialelor şi aparatajului, la fel şi modul de fixare a acestora. Din punct de vedere al 
mediului, prezenţei apei, spaţiile se încadrează, conform Normativului I7/2011, în categoria U0 - 
mediu uscat (camere de zi, holuri, scări) şi categoria U1 - mediu umed cu intermitenţă (grupuri 
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sanitare, centrala termică). Conform SR EN 61140 / 02 din punct de vedere al pericolului de 
electrocutare, sunt încăperi puţin periculoase. 

Alimentarea cu energie electrică a receptorilor se realizează de la tabloul electric general 
existent. Iluminatul interior se realizează cu corpuri de iluminat cu lămpi eficente energetic 
montate suspendat și aparent pe plafoane și pereți. S-au prevăzut circuite de prize 230V de utilizare 
generală. Toate prizele vor avea contact de protecţie legat la priza generală de pământ prin 
intermediul tablourilor electrice de distribuţie. Toate componentele instalaţiilor electrice: 
cabluri/conductori, tuburi de protecţie, corpuri de iluminat, aparataj electric, sunt de tip omologat 
conform normelor CE si ISO. Cablurile utilizate sunt cu conductoare de cupru masiv, cu rezistență 
mărită la acțiunea focului, cu întârziere la propagarea flăcărilor 

 
11. Verificarea instalatiei electrice 
Inaintea punerii in functiune a instalatiei electrice, executantul trebuie sa realizeze inspectia 

vizuala si testele preliminare pentru asigurarea unei bune functionari a instalatiei electrice 
executata. 

Inspectia vizuala si testele trebuie sa includa urmatoarele : 
- Verificarea rezistentei de izolatie a tuturor cablurilor si conductoarelor din instalatia 

electrica intre faze, respectiv intre faze si nulul de lucru si cel de protectie; 
- Verificarea continuitatii circuitelor de protectie, a conductivitatii electrice a 

conductoarelor si a circuitelor de echipotentializare; 
- Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant; 
- Verificarea functionarii interblocajelor; 
- Verificarea puterii pe circuit, respectiv a receptoarelor conectate pe fiecare circuit; 
- Verificarea sectiunii tuturor conductoarelor, tinand cont de modurile de pozare; 
- Verificarea legaturilor de echipotentializare a tuturor maselor metalice; 
- Verificarea distantelor minim admisibile intre componentelor instalatiilor electrice fata de 

celelalte instalatii, fata de echipamentele bailor, etc; 
Masurile descrise mai sus nu sunt limitative, executantul avand obligatia sa verifice inainte 

de punerea in functiuni sa efectueze toate verificarile necesare pentru o functionare corecta a 
instalatiilor electrice. 

 
12. Condiţii generale de recepţie 
În cadrul recepţiei se va verifica aspectul estetic şi funcţional al lucrărilor prevăzute. 

Procesul verbal de verificare întocmit cu ocazia recepţiei, conform SR EN 61140 / 02, trebuie să 
cuprindă: data efectuării verificării; funcţia, calitatea şi numele persoanei care a efectuat 
verificarea; defectele observate la elementele instalaţiilor supuse verificării; observaţii privind 
înlăturarea defectelor constatate, precum şi declaraţia că toate legăturile electrice au fost executate.  

Art. 2.3.3. - Procesul verbal de verificare descris mai sus se întocmeşte la recepţie, 
respectiv la darea în exploatare a instalaţiei şi ori de câte ori se fac modificări la instalaţie sau se 
constată defecţiuni. 

13. Consideraţii finale 
Se menţionează că orice fel de modificări aduse proiectului de instalaţii electrice se pot face 

numai cu acordul proiectantului de specialitate. 
Echipamentele instalaţiei electrice interioare vor avea grad de protecţie minim IP20, iar 

cele ale instalaţiei electrice exterioare, minim IP54. Instalaţiile electrice se vor racorda prin 
intermediul tablourilor de distribuţie la priza generală de pământ. 

 
Este interzis a se lucra la instalaţii electrice sub tensiune. În execuţie şi exploatare se vor 

respecta prevederile Normativului I7/11, ale celorlalte norme şi normative în vigoare, astfel încât 
să se elimine pericolele de incendiu, electrocutare, alte accidente de muncă. 
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OBS. 
Proiectul se va verifica la toate cerinţele de calitate precizate de „Legea calităţii în 

construcţii” de către un verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea Ie. 
 
 

Întocmit  
ing. Jifcu Deian Adrian  
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MEMORIU JUSTIFICATIV 
Instalaţii sanitare interioare 

 
 Prezenta documentaţie soluţionează în faza de autorizație de construcție, alimentarea cu apă rece şi 

canalizarea apelor uzate menajere în cadrul proiectului: „Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, 
comuna Bucovat, in vederea cresterii eficientei energetice a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna 
Bucovat, nr. 79, CF 402426, Judetul Timis. 
 

Categoria şi clasa de importanţă 
A. Categoria de importanţă - se apreciază categoria de importanţă a construcţiilor existente stabilite 

conform Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în 
construcţii  şi a metodologiei specifice elaborate de M.L.PA.T., obiectivul se încadrează în categoria de 
importanţă: C – construcţii de importanţă normala. 

B. Clasa de importanţă – conform Normativului P 100 /2006, din punct de vedere al seismicităţii, 
obiectivele se încadrează în clasa de importanţă III – construcţii de importanţă normala, la care se impune 
limitarea avariilor, avându-se în vedere consecinţele acestora – afectarea persoanelor străine. 

Exigente de performanta pentru instalatii sanitare 
Intreaga lucrare de instalatii sanitare s-a proiectat in conformitate cu prevederile Normativului I 9, 

– Legea nr. 10/1995 actualizata in 2022 si a altor STAS -uri si Normative in vigoare si respecta cerintele 
principale de calitate impuse de acesta.  

Conform acestor reglementari in proiectare si executie este necesar sa fie respectate urmatoarele 
cerinte esentiale. 

a) Rezistenta mecanica si stabilitate 
b) Securitate la incendiu 
c) Igiena, sanatate si mediu 
d) Siguranta in exploatare 
e) Protectie impotriva zgomotului 
f) Economie de energie si izolare termica 
g) Utilizare sustenabilă a resurselor naturale. 
 
Suplimentar faţă de aceste condiţii tehnice avute în vedere în scopul evaluării cat mai corecte a 

performanţelor unei instalaţii sunt şi alte cerinţe care se referă la confort, etanşeitate,durabilitate etc. 
Astfel a rezultat un set de categorii de exigenţe stabilite pe baza prevederilor româneşti şi străine din 

care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt următoarele : 
A.Rezistenta mecanica si stabilitate 

Dupa executia lucrarilor, instalatia sanitara interioara care cuprinde conducte, armaturi, obiecte 
sanitare va fi supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistenta si de functionare la cald. 

Asigurarea rezistentei mecanice a instalatiei sanitare (obiecte sanitare, armaturi, conducte) trebuie sa 
nu produca deteriorarea elementelor de instalatii. Nu este admis ca părţi ale instalaţiei sanitare, să 
servească drept punct de sprijin pentru alte sarcini. 

Pentru verificarea parametrilor, temperatura si presiunea limita a apei maxim admisa trebuie sa nu 
produca deteriorari a elementelor instalatiei de apa. 

Garniturile folosite pentru etansare la armaturi vor fi din clingherit sau azbest. 
Temperatura maxima admisibila de furnizare a apei calde pentru scopuri menajere si igienice este de 

+ 70 ºC. 
Temperatura admisibila pentru scopuri tehnologice este pana la + 90 ºC. 
Tevi din PVC temperaturi de +20 pana la +40 ºC la presiunea de regim de la 1,0 bar ÷2,5 bar.  

B. Securitate la incendiu  
Se vor respecta normele tehnice de proiectare si realizarea constructiei privind protectia la actiunea 

focului. 
Echiparea si dotarea cladirii cu instalatii de stingere a incendiului, retele de hidranti interiori, mijloace 

de semnalizare si alerta la incendiu. 



Pe timpul executarii lucrarilor de sudura oxiacetilenica se vor lua masuri de supraveghere pentru 
evitarea producerii de incendii avandu-se in vedere ca la executia coloanelor se va folosi in foarte mare 
masura incalzirea conductelor cu flacara, pentru indoire. 

Se va evita propagarea focului prin golurile de trecere a elementelor de instalatii prin pereti si 
plansee. Conductele de canalizare sunt din PP ignifug. 

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare operatiune in 
parte din care amintim : manusi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri, corespunzatoare pentru 
spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu etc. pentru ridicarea greutatilor. 

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conductesi tevile de protectie se vor umple cu snur 
din azbest. 

Se va stabili nivelul clasei de combustibilitate si a limitei de rezistenta la foc a elementelor ce 
alcatuiesc instalatia sanitara (conducte, accesorii, obiecte sanitare, inclusiv izolatia acestora) in corelare cu 
clasa de combustibilitate si limita de rezistenta la foc a elementelor constructiei care sunt strapunse sau pe 
care se monteaza elementele instalatiei. 

C. Igiena, sanatate si mediu 
Prin prevederea instalatiei sanitare interioare intr-un imobil se urmareste asigurarea confortului 

necesar din punct de vedere sanitar si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a atmosferei 
incaperilor. 

Stabilirea tipului si numarului obiectelor sanitare se va face pentru diferite categorii de cladiri, 
incaperi si utilizari la fel si stabilirea debitelor specifice de apa rece, calda si canalizare pentru diferite 
tipuri de armaturi si utilizari a presiunilor minime de utilizare si echipamente.  

Masurile prevazute in normativul I9-2015 au fost respectate in ceea ce priveste amplasarea obiectelor 
sanitare si a conductelor pentru a asigura conditii care respecta igiena si sanatatea oamenilor. 

Stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (la rece) in apa potabila care 
se face prin utilizarea unor materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa potabila. Se va evita 
stagnatrea apei in reteaua de distributie, in deviatii infundate sau in portiuni de conducta scoase din 
functiune, pentru apa potabila. 

Se va sigura separarea completa intre reteaua de distributie a apei potabile si a altor retele de apa 
nepotabila. Se va evita trecerea conductelor de apa prin caminele de vizitare a instalatiei de canalizare, 
conductele de apa se monteaza in acelasi plan sau deasupra conductelor de canalizare. 

D. Siguranta in exploatare 
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie facute cu 

maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp. 
Siguranta in expolatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator a echipamentelor individuale 

pentru producerea si stocarea apei calde. 
Se prevad armaturi de siguranta, dispozitive de reglaj si semnalizare optica si acustica. 
Nu este admis ca parti ale instalatiei sanitare sa fie folosite ca punclte de sprijin sau pentru agatarea 

altor sarcini. Asigurarea securitatii instalatiilor contra pericolului de intrare sau dezvoltare a unor animale 
( rozatoare, etc. ) prevederea de guri de de curatire, asigurarea garzii hidraulice, asigurarea 
consumatorului impotriva intreruperilor accidentale de furnizare a apei. 

Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot apare 
intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi a furnizarii curentului 
electric. 

Limitarea temperaturilor maxime a partilor calde ale elementelor si echipamentelor si echipamentelor 
instalatiei sanitare. 

Limitarea nivelului de risc de ranire prin contact cu partile in miscare. 
Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale instalatiei. 

In timpul executiei colturile taioase, laturile ascutite se vor indeparta si se va purta echipamente de 
protectie corespunzator operatiei ce se executa dupa un prealabil control vizual. 

Se va asigura securitatea utilizatorilor fata de eventualele raniri, arsuri, striviri prin contact cu 
suprafete accesibile a elementelor instalatie sanitare.  

Se va efectua incercarea la etanseitate la presiunea hidraulica, inaintea montorii aparatelor si 
armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum. Presiunea de incercare va fi egala cu 1,5 
x presiunea de regim, dar nu mai mare de 6 bari. 



Incercarea de rezistenta a conductelor de apa calda se face prin punerea in functiune a instalatiei la 
presiunea de regim stabilita si la o temperatura de 55º ÷60 ºC. 

Incercarea la etanseitate se va verifica pe tot traseul conductei si la puncte de imbinare Incercarea de 
functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si punctelor de scurgere la un debit 
normal de functionare. 

E.Protectie impotriva zgomotului  
Instalatia sanitara interioara nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul desfasurarii, iar 

in cazul aparitiei de zgomote se va limita nivelul zgomotului produs de echipamente si armaturile 
instalatiilor sanitare pana la limitele admise de STAS 6156. 

Dispunerea izolata fata de spatiile unde se cere o limitare a nivelelui de zgomot a elementelor de 
instalatii care in exploatare sunt surse de zgomot. 

In cladirile de locuit conductele de alimentare cu apa si canalizare nu se vor monta pe peretii dinspre 
camera de zi si dormitoare. Pentru utilaje se vor monta suporturi amortizoare. 

Dimensionarea conductelor si armaturilor instalatiei de alimentare cu apa se face astfel incat sa nu se 
depaseasca vitezele maxime admise : conducte apa 2 m/s - pentru cladiri de locuit si cladiri social-
culturale. Pentru instalatia de stingere a incendiilor viteza apei în conducte se va limita la 3 m/s. 

Limita admisibila pentru nivelul de zgomot pentru birouri este de 45 dB, camere de locuit, hoteluri, 
camine 35 dB, restaurante, cantine, spatii comerciale 45 dB, sali de clasa, cancelarii, Sali conferinte, crese 
gradinite 40 dB. 

F. Economie de energie si izolare termica  
Reducerea consumurilor de energie necesare prepararii de a.c.m. se face prin stabilirea temperaturilor 

economice de livrare a apei de consum. Valoarea prescrisa pentru a.c.m. preparata local sau centralizat cu 
surse conventionale este de 60 ºC. 

Se va stabili o valoare economica a izolatiei conductelor de distributie a apei calde. Randamentul 
izolatiei este astfel incat pierderea de caldura sa fie minima si optima de 80%. 

Realizarea si utilizarea unor armaturi la obiecte sanitare cu consum economic de apa rece si apa 
calda, precum si debite specifice de apa rece si calda la presiuni minime de utilizare. 

Asigurarea unor conditii economice de exploatare si intretinere a instalatiei de distributie a apei in 
cladire. 

Armaturile in exploatare ( robinete si baterii ) permit un reglaj cantitativ economic al debitului de apa 
conform curbelor de reglaj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip de armatura. 

Folosirea unor obiecte sanitare cu consum de apa redus (cazi de baie, rezervor de closet). 
Se vor reduce pierderile si risipa de apa la conducte si armaturi prin respectarea conditiilor de 

executie de efectuare a verificarilor si remedierea defectiunilor constatate (inlocuire piese, armaturi, 
garnituri). 

Se va asigura un consum minim de energie in exploatare, inglobata in elementele instalatiei (de la 
producere pana la livrarea produsului finit). 

G. Utilizarea sustenabila a resurselor naturale 

Toate componentele şi subansamblele instalaţiilor sunt proiectate avand in vedere minimizarea 
consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutii eficiente din punct de vedere energetic asupra 
eficientei echipamentelor. Sunt prevazute materiale de o calitate superioara asigurand o durabilitate crescuta 
a intregului ansamblu de instalatii. Se prevede izolarea tuturor conductelor pentru a reduce cat mai mult 
posibil pierderile de energie la transportul agentului termic. 

Lucrări propuse 
 

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare şi accesoriile necesare s-a făcut conform 
normelor în vigoare, în funcţie de specificul încăperilor. 

Instalaţiile de alimentare cu apă rece şi caldă de consum menajer au fost dimensionate 
pentru alimentarea obiectelor sanitare cuprinse în planurile de arhitectură. 

Alimentarea cu apa rece menajera se face de la reteaua de apa a localitatii, de la caminul 
de apometru existent prin intermediul unei conducte tip PE HD Dn 32 mm (conform breviarului de 



calcul). 
Conductele de distributie din interiorul imobilului pana la punctele de consum vor avea 

diametrele intre DN 20 – DN 32 mm. Acestea sunt din PE-Xa. 
Alimentarea cu apă caldă se va realiza de la boilerul termoelectic cu o serpentina marita si 

rezistenta electrica de 200 l capacitate, montat in camera tehnica. 
Conductele de distribuţie apa rece si apa calda se vor monta aparent in perete, se vor izola 

cu izolatie corespunzatoare si se vor fixa cu bratari de prindere; se vor monta la o inaltime de 0.2 
m fata de pardosea. 

Pentru conductele de apă rece ( calda) se vor utiliza tevi de PE-Xa izolate (vezi piese 
desenate) si vor avea diametrele inscrise pe planurile din prezenta documentatie. 

Instalaţiile de scurgere a apelor uzate menajere de la grupurile sanitare au fost dimensionate 
în conformitate cu consumatorii indicaţi în planşele de arhitectură. 

Ţevile folosite pentru conductele interioare de canalizare ape uzate menajere sunt din PP şi 
se vor poza ingropat in pardosea. 

Ţevile din polipropilenă (PP) lărgesc domeniul de utilizare al ţevilor din materiale plastice 
(PVC, PE) la temperaturi de funcţionare de până la 950C şi presiuni de exerciţiu de până la 25 bari, 
condiţii ce pot apărea în instalaţii de apă caldă şi rece. 

Caracteristicile fizico-chimice şi mecanice ale PP permit folosirea ţevilor într-o gamă 
largă de aplicaţii: transport şi distribuţie apă potabilă precum şi alte fluide corozive, transport şi 
distribuţie apă caldă, instalatii de încălzire, instalaţii de scurgere, instalaţii de aer comprimat, 
instalaţii de ventilaţie. Avantajele ţevilor din PP: durata de viaţă mai ridicată faţă de reţelele 
metalice în condiţii corecte de exploatare, rezistenţă chimică şi electrochimică ridicată, pierderi de 
presiune foarte reduse datorită suprafeţei interioare fine pe toată durata de viaţă a conductei, 
rezistenţă foarte bună la temperaturi ridicate (temperaturi de exploatare de până la 950C), este 
netoxic pentru mediu şi apă, caracteristici elastice bune, montaj simplu şi rapid, sudabilitate foarte 
bună, preţ de cost scăzut. 

Apele uzate menajere vor fi evacuate la reteaua de canalizare stradala prin intermediul 
caminelor de inspectie, diametrul conductelor de PVC-KG folosit fiind cuprins intre Ø110 si 
Ø125. 

Tevile şi piesele din PVC-KG pentru conductele de canalizare vor fi pozate îngropat în 
pardoseală vezi piese desenate . Pantele de scurgere vor fi conform prevederilor din partea 
desenata. 

Apele pluviale scurse de pe acoperis vor fi deversate pe spatiul verde. 
Înaintea începerii lucrărilor se va face coordonarea lucrărilor de instalaţii sanitare cu 

celelalte specialităţii pentru evitarea intersecţiilor. 
La execuţie se vor respecta prevederile normativului pentru instalaţii sanitare I9-2022. 
Limitele admise ale indicatorilor de calitate ai apelor uzate descărcate se vor încadra în 

valorile impuse de NTPA – 002. 
Tronsoanele de conducte la care viteza de scurgere este sub valoarea admisibilă se vor 

spăla periodic în vederea evitării colmatărilor. 
La execuţie se vor respecta prevederile normativului pentru instalaţii sanitare I 9-2022. 

Măsuri P.S.I. 
În cadrul proiectului au fost respectate prevederile normelor şi normativelor PSI în vigoare. 

Măsuri de protecţia muncii 
Constuctorul şi beneficiarul vor respecta următoarele acte normative: 

- Norme republicane de protecţia muncii 
- Regulamentul privind igiena şi protecţia muncii în construcţii elaborat de MLPAT şi 



aprobat cu HG 795/1992. 
Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrări de instalaţii tehnico-sanitare precum şi norme 

specifice conexe şi complementare acestora, elaborate de ICSPM şi avizate de MMPS 1996.   
 

Întocmit: 
Ing. Gruia Andrei 

  



MEMORIU TEHNIC 
Instalaţii Termice 

 
1.Generalităţi 

Prezenta documentaţie tratează lucrările de instalaţii interioare de încălzire centrală pentru 
proiectului: „Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, 
Judetul Timis. 

 
Categoria şi clasa de importanţă 
A. Categoria de importanţă - se apreciază categoria de importanţă a construcţiilor 

existente stabilite conform Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea unor 
regulamente privind calitatea în construcţii şi a metodologiei specifice elaborate de M.L.PA.T., 
obiectivul se încadrează în categoria de importanţă: : C – construcţii de importanţă normala. 

B. Clasa de importanţă – conform Normativului P 100 /2006, din punct de vedere al 
seismicităţii, obiectivele se încadrează în clasa de importanţă III – construcţii de importanţă 
normala, la care se impune limitarea avariilor, avându-se în vedere consecinţele acestora – 
afectarea persoanelor străine. 

 
Exigente de performanta pentru instalatii termice 

 
Intreaga lucrare de instalatii de incalzire centrala s-a proiectat in conformitate cu 

prevederile Normativului I 13, STAS 12400/1,2, si STAS 1730. 
Prezentul proiect respecta cerintele principale de calitate conform Legii 10 privind calitatea 

in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare si a instalatiilor aferente. 
Conform acestor reglementari in proiectare si executie este necesar sa fie respectate 

urmatoarele cerinte esentiale. 
- rezistenta si stabilitate; 
- siguranta in exploatare; 
- siguranta la foc; 
- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului; 
- izolatia termica, hidrofuga si economia de energie; 
- protectia impotriva zgomotului. 

Suplimentar fata de aceste,tehnice avute in vedere in scopul evaluarii cat mai corecte a 
performantelor unei instalatii si alte cerinte care se refera la confort, etanseitate, durabilitate etc. 

Astfel a rezultat un set de categorii de exigente stabilite pe baza prevederilor romanesti si 
straine din care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt urmatoarele: 

A. Rezistenta si stabilitate 
Dupa executarea lucrarilor, instalatia de incalzire centrala care cuprinde conducte, armaturile, 

va fi supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistenta si functionare la cald. 
Presiunea maxima admisa in instalatia interioara va fi de 4 bari iar temperatura maxima 55ºC. 
Garniturile folosite pentru etansare la armaturi se vor confectiona din clingherit sau cu vata 

minerala. 
Probele de functionare la cald si reglajul instalatiei de incalzire se vor executa la temperatura 

exterioara de -5ºC. 
Reglajul si proba de functionare la cald se considera terminate in momentul cand s-au atins 

parametrii din proiect (temperatura interioara functie de cea exterioara). 



B. Siguranta in exploatare 
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie 

facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp. 
Siguranta in exploatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator al conductelor. 
Nu este admis ca parti ale instalatiei de incalzire sa fie folosite ca puncte de sprijin sau 

pentru agararea altor sarcini. 
Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. 

Pot apare intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi daca 
pe timpul verii se face controlul si verificarea in mod responsabil. 

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale 
instalatiei. In timpul executiei corpurile taioase, laturile ascutite se vor indeparta si se va purta 
echipament de protectie corespuzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual. 

C. Siguranta la foc 
Se vor respecta distantele minime de montaj de 5 cm intre conducte si pereti, plansee sau 

pardoseli avind temperatura maxima a agentului termic de 70º. 
Echiparea si dotarea cu mijloace de stingerea incendiilor se va face pentru intreaga cladire 

inclusiv pentru centrala termica ce se afla la parterul imobilului. 
Pe timpul executarii lucrarilor de sudura oxiacetilenica se vor lua masuri de supraveghere 

pentru evitarea producerii de incendii avindu-se in vedere ca la executia coloanelor se va folosi in 
foarte mare masura incalzirea conductelor cu flacara, pentru indoire. 

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare 
operatiune in parte din care amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri, 
corespunzatoare pentru spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu etc. pentru ridicarea greutatilor. 

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conducte si tevile de protectie se vor umple 
cu vata mineral. 

D. Siguranta in exploatare 
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie 

facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp. 
Siguranta in exploatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator al conductelor. 
Nu este admis ca parti ale instalatiei de incalzire sa fie folosite ca puncte de sprijin sau 

pentru agararea altor sarcini. 
Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. 

Pot apare intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi daca 
pe timpul verii se face controlul si verificarea in mod responsabil. 

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale 
instalatiei. In timpul executiei corpurile taioase, laturile ascutite se vor indeparta si se va purta 
echipament de protectie corespuzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual. 

E. Etanseitate 
Etanseitatea la apa a instalatiei de incalzire la conducte, suduri, insurubari se asigura prin 

probele de etanseitate care se fac la presiunea de 6 bari. 
Nu este permisa umezirea suprafetelor exterioare, picurari sau scurgeri de apa de la 

imbinari, pori sau armaturi. 
F. Protectia impotriva zgomotului 

Instalatia de incalzire centrala nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul 
desfasurarii. 

Vitezele atinse de apa calda de 45/35ºC sunt cuprinse intre 0,10 si 0,50 m/sec si se 
incadreaza in prevederile normativului I 13. 

Se pot face determinari ale nivelului de zgomot cu un inregistrator si se echivaleaza 
zgomotul inregistrat cu un zgomot echivalent de nivel stationar, care produce aceleasi efecte 
nocive ca si zgomotul inregistrat. 



Masuritorile se inregistreaza intr-o incapere in 5 puncte situate la inaltimea de 1,30 m de la 
pardoseala, amplasate unul in centru si celelalte 4 in colturi. 

Limita admisibila pentru nivelul de zgomot pentru birouri este de 45 dB (A). 
G. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului 

Prin introducerea instalatiilor de incalzire intr-un imobil se urmareste asigurarea 
confortului necesar din punct de vedre termic si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a 
atmosferei incaperilor. 

Dotarea cu instalatii de incalzire centrala are drept scop asigurarea si pastrarea sanatatii 
oamenilor, iar prin masurile care se vor prezenta in volumul centralei termice din cadrul 
prezentului proiect se arata modul de protectie si refacerea mediului. 

H. Izolatia termica, hidrofuga si economia de energie 
Asigurarea unor consumuri minime s-au asigurat pe linga alte elemente si prin inchiderile 

cu termopan a golurilor de pe fatada cladirii si folosirea ca strat termoizolator la sarpanta a vatei 
minerale. 

Prin montarea de incalzire si racire cu ventiloconvectoare performanta se prelungeste 
durata de viata a instalatiei. 

I. Economicitate 
Economicitatea unei instalatii de incalzire nu trebuie considerata separat ca un scop in sine, 

ci trebuie avuta in vedere in ansamblul cerintelor de exigenta care determina calitatea instalatiei. 
J. Masuri de protectie si igiena muncii 

Constructorul (in executie) si beneficiarul (in exploatare) vor respecta urmatoarele acte 
normative: 

- ORDINUL nr. 9/N– Regulamentul privind protectia si igiena muncii; 
- NORMELE SPECIFICE de securitate a muncii ptr. lucrari de instalatii tehnico- 

sanitare si de incalzire 
- ORDINUL nr. 312– Normele specifice de securitate a muncii ptr. Producerea 

materialelor termo si hidroizolante; 
- LEGEA nr. 319–Legea sanatatii si securitatii in munca 
- LEGEA nr. 60– Legea protectiei muncii; 
- ORDINUL nr. 700– Normele specifice de protectia pentru lucrari de izolatii termice, 

hidrofuge si protectie anticorozive; 
Aceasta enumerare a normativelor nu este limitativa, constructorul si beneficiarul urmind a 

le completa si cu alte masuri specifice conditiilor de lucru si exploatare fiind direct raspunzatori de 
neluarea lor. 

K. Masuri P.S.I. 
In cadrul proiectului au fost respectate Normele P.S.I.. 

L. Izolatii termice si protective impotriva coroziunii 
Izolatiile termice se vor executa conform prevederilor din urmatoarele acte normative si detalii 

tip: 
-instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elemente de instalatii, indicativ 

C.142. 
-detaliu de elemente si subansambluri de instalatii- volumul de detalii comune- grupa DC1- 

Subgrupa conductelor. 
Conductele de apa se vor izola cu: 

-bete de postav sau deseuri textile in conducte mascate 
-saltele de vata minerala SCO de 40 mm grosime, tencuite,gletuite si vopsite,in spatii cu 

diverse destinatii. 



2. Lucrări propuse 
 

Întocmit în baza datelor înaintate de către beneficiar şi a situaţiei existente la faţa locului, 
proiectantul de instalaţii termice respecta normele si standardele în vigoare,astfel încât sa fie 
asigurate confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare. 

Instalaţia termică s-a proiectat avându-se în vedere parametrii de calcul exteriori şi interiori 
conform SR EN 12831, SR 1907/1-2014, SR 1097/2-2020, STAS 6648/2-2014, caracteristicile 
clădirii şi exigentele beneficiarului. 

Asigurarea agentului termic ( 45-35 ) pentru încălzire se va face de la 2 pompe de caldura 
aer- apa montate in sistem cascada, propuse a se instala în camera tehnica conform parti desenate, 
având o capacitate de 23 kW fiecare. 

Agentul termic este apa caldă la parametri 45/35 °C. 
Climatul termic interior se propune a se realiza cu ventiloconvectori. 

Ventiloconvectoarele vor fi echipate: 
- pe tur – cu robineţi colţar pentru tur radiator; 
- pe retur – cu detentoare colţar pentru retur radiator, cu posibilitatea de reglaj fin 

hidraulic a instalaţiei 
- vana cu 3 cai si termostat individual 

Conductele de agent termic de incalzire (tur si retur) care fac legatura de la pompa de caldura 
și pana la unitatile terminale (ventiloconvectoare), vor fi pozate aparent in zona inferioara a 
peretilor cu bride de prindere, avand garnituri de cauciuc si protejate cu izolatie termica. 

Amplasarea conductelor precum si diametrele tevilor se va realiza conform planurilor. 
Conductele de tur si retur care fac legatura dintre pompa de caldura si ventiloconvectoare, 

vor fi din PE-Xa. 
Fiecare unitate terminală (ventiloconvector) va fi alimentată cu agent termic în sistem 

bitubular (tur-retur) de la pompa de caldura cu teava din polietilena reticulata cu insertie de 
aluminium (PE-XA) izolata conform planselor desenate. 

Fiecare ventioconvector cuprinde: 
- robinete de inchidere si organele de echilibrare; 
- robinetul de dezaerisire; 
- robinetul de golire si de racord la reteaua de distributie. 

Toate conductele vor fi izolate termic indiferent de pozitia lor de montaj (in sapa sau pe 
pereti). 

Golirea instalaţiilor de încălzire se va face prin robineţi de golire prevăzuţi: 
- la ventiloconvector; 
- pompa de caldura. 

Aerisirea instalaţiei de încălzire se va face prin: 
- robineţi de aerisire manuali montaţi pe capăt la ventiloconvectori; 
- robineţi de aerisire automati montati pe capat de tronson. 

Traseele conductelor interioare s-au ales astfel încât să asigure lungimi minime, posibilităţi 
de autocompensare a dilatatorilor şi să nu împiedice demontarea utilajelor şi aparatelor. Distanţa 
între conductele izolate şi pereţi sau alte conducte va fi de minim 10 cm. Poziţia conductelor de 
apă faţă de instalaţii vor fi cele menţionate în normativul I-7. 

Poziţionarea armăturilor se va face în locuri uşor accesibile. Se vor monta elemente de 
siguranţă conform normelor tehnice în vigoare. 



La execuţia lucrărilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic şi calitativ 
prevederilor proiectului, standardelor în vigoare şi agrementelor tehnice. 

 

Notă 
Proiectul se va verifica la toate cerinţele de calitate precizate de „Legea calităţii în 

construcţii” de către un verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea It. 
 
 

Întocmit: 
ing. Gruia Andrei  



MEMORIU TEHNIC 
Instalaţii de climatizare 

 
1.Generalităţi 

Prezenta documentaţie tratează lucrările de instalaţii interioare de climatizare pentru proiectului: 
„Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii eficientei energetice 
a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, Judetul Timis. 
 

Categoria şi clasa de importanţă 
A. Categoria de importanţă - se apreciază categoria de importanţă a construcţiilor existente stabilite 

conform Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în 
construcţii  şi a metodologiei specifice elaborate de M.L.PA.T., obiectivul se încadrează în categoria de 
importanţă: : C – construcţii de importanţă normala. 

B. Clasa de importanţă – conform Normativului P 100 /2006, din punct de vedere al seismicităţii, 
obiectivele se încadrează în clasa de importanţă III – construcţii de importanţă normala, la care se impune 
limitarea avariilor, avându-se în vedere consecinţele acestora – afectarea persoanelor străine. 

 
Exigente de performanta pentru instalatii termice 
 
Intreaga lucrare de instalatii de incalzire centrala s-a proiectat in conformitate cu prevederile 

Normativului I 13, STAS 12400/1,2, si STAS 1730. 
Prezentul proiect respecta cerintele principale de calitate conform Legii 10 privind calitatea in 

constructii, cu modificarile si completarile ulterioare si a instalatiilor aferente. 
Conform acestor reglementari in proiectare si executie este necesar sa fie respectate urmatoarele 

cerinte esentiale. 
-  rezistenta si stabilitate; 
-  siguranta in exploatare; 
-  siguranta la foc; 
-  igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului; 
-  izolatia termica, hidrofuga si economia de energie; 
-  protectia impotriva zgomotului.   

Suplimentar fata de aceste,tehnice avute in vedere in scopul evaluarii cat mai corecte a 
performantelor unei instalatii si alte cerinte care se refera la confort, etanseitate, durabilitate etc. 

Astfel a rezultat un set de categorii de exigente stabilite pe baza prevederilor romanesti si straine din 
care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt urmatoarele: 

A.Rezistenta si stabilitate 
Dupa executarea lucrarilor, instalatia de incalzire centrala care cuprinde conducte, armaturile, va fi 

supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistenta si functionare la cald. 
Presiunea maxima admisa in instalatia interioara va fi de 4 bari iar temperatura maxima 55ºC.  
Garniturile folosite pentru etansare la armaturi se vor confectiona din clingherit sau cu vata minerala. 
Probele de functionare la cald si reglajul instalatiei de incalzire se vor executa la temperatura exterioara 

de -5ºC. 
Reglajul si proba de functionare la cald se considera terminate in momentul cand s-au atins parametrii 

din proiect (temperatura interioara functie de cea exterioara).  
B.Siguranta in exploatare 

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie facute cu 
maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp. 

Siguranta in exploatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator al conductelor. 
Nu este admis ca parti ale instalatiei de incalzire sa fie folosite ca puncte de sprijin sau pentru 

agararea altor sarcini. 



Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot apare 
intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi daca pe timpul verii se 
face controlul si verificarea in mod responsabil. 

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale instalatiei. 
In timpul executiei corpurile taioase, laturile ascutite se vor indeparta si se va purta echipament de protectie 
corespuzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual. 

C.Siguranta la foc 
Se vor respecta distantele minime de montaj de 5 cm intre conducte si pereti, plansee sau pardoseli 

avind temperatura maxima a agentului termic de 70º. 
Echiparea si dotarea cu mijloace de stingerea incendiilor se va face pentru intreaga cladire inclusiv 

pentru centrala termica ce se afla la parterul imobilului. 
Pe timpul executarii lucrarilor de sudura oxiacetilenica se vor lua masuri de supraveghere pentru 

evitarea producerii de incendii avindu-se in vedere ca la executia coloanelor se va folosi in foarte mare 
masura incalzirea conductelor cu flacara, pentru indoire. 

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare operatiune in 
parte din care amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri, corespunzatoare pentru spargere 
in ziduri, utilaje ca macara, troliu etc. pentru ridicarea greutatilor. 

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conducte si tevile de protectie se vor umple cu vata 
mineral. 

D. Siguranta in exploatare 
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie facute cu 

maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp. 
Siguranta in exploatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator al conductelor. 
Nu este admis ca parti ale instalatiei de incalzire sa fie folosite ca puncte de sprijin sau pentru 

agararea altor sarcini. 
Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot apare 

intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi daca pe timpul verii se 
face controlul si verificarea in mod responsabil. 

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale instalatiei. 
In timpul executiei corpurile taioase, laturile ascutite se vor indeparta si se va purta echipament de protectie 
corespuzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual. 

E.Etanseitate 
Etanseitatea la apa a instalatiei de incalzire la conducte, suduri, insurubari se asigura prin probele de 

etanseitate care se fac la presiunea de 6 bari. 
Nu este permisa umezirea suprafetelor exterioare, picurari sau scurgeri de apa de la imbinari, pori sau 

armaturi. 
F. Protectia impotriva zgomotului 

Instalatia de incalzire centrala nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul desfasurarii. 
Vitezele atinse de apa calda de 12/7 ºC sunt cuprinse intre 0,10 si 0,50 m/sec si se incadreaza in 

prevederile normativului I 13. 
Se pot face determinari ale nivelului de zgomot cu un inregistrator si se echivaleaza zgomotul 

inregistrat cu un zgomot  echivalent de nivel stationar, care produce aceleasi efecte nocive ca si zgomotul 
inregistrat. 

Masuritorile se inregistreaza intr-o incapere in 5 puncte situate la inaltimea de 1,30 m de la 
pardoseala, amplasate unul in centru si celelalte 4 in colturi. 

Limita admisibila pentru nivelul de zgomot pentru birouri este de 45 dB (A). 
G.Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului 

Prin introducerea instalatiilor de incalzire intr-un imobil se urmareste asigurarea confortului necesar 
din punct de vedre termic si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a atmosferei incaperilor. 

Dotarea cu instalatii de incalzire centrala are drept scop asigurarea si pastrarea sanatatii oamenilor, iar 
prin masurile care se vor prezenta in volumul centralei termice din cadrul prezentului proiect se arata modul 
de protectie si refacerea mediului. 

H.Izolatia termica, hidrofuga si economia de energie 
Asigurarea unor consumuri minime s-au asigurat pe linga alte elemente si prin inchiderile cu 

termopan a golurilor de pe fatada cladirii si folosirea ca strat termoizolator la sarpanta a vatei minerale. 



Prin montarea de pompa de caldura aer-apa impreuna cu ventiloconvectoare performante ce 
prelungeste durata de viata a instalatiei. 

I.Economicitate 
Economicitatea unei instalatii de incalzire nu trebuie considerata separat ca un scop in sine, ci trebuie 

avuta in vedere in ansamblul cerintelor de exigenta care determina calitatea instalatiei.  
J. Masuri de protectie si igiena muncii 

Constructorul (in executie) si beneficiarul (in exploatare) vor respecta urmatoarele acte normative: 
- ORDINUL nr. 9/N– Regulamentul privind protectia si igiena muncii; 
- NORMELE SPECIFICE de securitate a muncii ptr. lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de 

incalzire  
- ORDINUL nr. 312– Normele specifice de securitate a muncii ptr. Producerea materialelor termo 

si hidroizolante; 
- LEGEA nr. 319–Legea sanatatii si securitatii in munca 
- LEGEA nr. 60– Legea protectiei muncii; 
- ORDINUL nr. 700– Normele specifice de protectia pentru lucrari de izolatii termice, hidrofuge 

si protectie anticorozive; 
Aceasta enumerare a normativelor nu este limitativa, constructorul si beneficiarul urmind a le 

completa si cu alte masuri specifice conditiilor de lucru si exploatare fiind direct raspunzatori de neluarea lor. 
K. Masuri P.S.I. 

In cadrul proiectului au fost respectate Normele P.S.I.. 
L.Izolatii termice si protective impotriva coroziunii 

Izolatiile termice se vor executa conform prevederilor din urmatoarele acte normative si detalii tip: 
-instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor  la elemente de instalatii, indicativ C.142. 
-detaliu de elemente si subansambluri de instalatii- volumul de detalii comune- grupa DC1- Subgrupa 

conductelor. 
Conductele de apa se vor izola cu: 
        -bete de postav sau deseuri textile in conducte mascate 
        -saltele de vata minerala SCO de 40 mm grosime, tencuite,gletuite si vopsite,in spatii cu diverse 

destinatii. 
2.Lucrări propuse 
 
                   Întocmit în baza datelor înaintate de către beneficiar şi a situaţiei existente la faţa locului, 
proiectantul de instalaţii de climatizare respecta normele si standardele în vigoare,astfel încât sa fie asigurate 
confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare. 
                   Instalaţia de climatizare s-a proiectat avându-se în vedere parametrii de calcul exteriori şi 
interiori conform SR EN 12831/2022, SR 1907/1-2014, SR 1097/2-2020, STAS 6648/2-2014, caracteristicile 
clădirii şi exigentele beneficiarului. 
                    Asigurarea in interior a unei temperaturi optime se va face de la unitatile de climatizare 
(ventiloconvectoare) unitati ce sunt alimetate cu apa racita de la pompele  de caldura aflate in spatiul tehnic 
conform partii desenate. 
 Climatul termic interior se propune a se realiza cu ventiloconvectoare. 
Ventiloconvectoarele vor fi echipate:  

- Chit complet de montaj; 
- Termostat individual 
- Vana cu 3 cai 

Se vor monta elemente de siguranţă conform normelor tehnice în vigoare. 
La execuţia lucrărilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic şi calitativ prevederilor 
proiectului, standardelor în vigoare şi agrementelor tehnice. 
 
 
 
 
 



                  Întreaga instalaţie se va supune probelor impuse de Normativul I‐13/15.     
La  executarea  lucrărilor  se  vor  respecta  condiţiile  impuse  de  Normativul I‐
13/15 privind “Dispozitive pentru preluarea dilatărilor şi eforturilor din conducte”, tabelele privind  “Lungim
ea minimă a porţiunilor orizontale ale coloanelor”şi tabelul privind “Distanţa minimă  între  coloană  şi  corp
ul  de  încălzire”.  La  trecerea  conductelor  prin  ziduri  şi  planşee  se  vor    monta tuburi de protecţie.   
 

Întocmit: 
ing. Gruia Andrei 
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CAIET DE SARCINI 
 

1. Generalităţi 
Instalaţiile electrice de utilizare se vor executa numai de către electricieni autorizaţi, 

conform ordinului ANRE nr. 55/22.12.2005  (cod 55.1.207.0. 01. 22/12/2005), având gradul de 
competenţă corespunzător lucrării. Instalaţiile electrice se vor executa cu respectarea normelor şi 
reglementărilor în vigoare şi având "avizul de racordare" al furnizorului de energie electrică. 

Antreprenorul are obligaţia de a executa lucrările conform proiectului, condiţiilor 
contractuale şi prescripţiilor tehnice în vigoare. În timpul execuţiei, orice modificări sau completări 
ale proiectului se fac numai cu respectarea dispoziţiilor legale şi acordul scris al proiectantului 
general şi al beneficiarului. 

Se vor pune în operă numai materiale şi aparataje agrementate, având certificate de calitate 
răspunzând următoarelor norme: 

- să reziste la eforturile exercitate în cursurile utilizării; 
- să reziste la numărul minim de manevre mecanice şi electrice precum şi la vibraţiile 

maxime admise; 
- să reziste la temperaturile de utilizare; 
- să reziste la şocuri cu corpuri solide. 
Soluţiile adoptate pentru instalaţiile electrice privind prinderi, fixări, traversări, să nu 

afecteze rezistenţa elementelor prefabricate, aceste soluţii urmând a se aplica numai în zonele 
permise ale acestor elemente constructive. 

Pentru elementele din beton armat monolit se va urmări să fie prevăzute goluri, iar acestea 
să fie executate. 

Se va acorda o atenţie deosebită protecţiei antiseismice a utilajelor şi elementelor 
componente ale instalaţiei electrice, prin luarea măsurilor de stabilitate la amplasarea utilajelor şi 
aparatelor electrice în cadrul clădirii. 

Măsurile de protecţie antiseismică vor fi în corelare cu gradul de seismicitate a zonei (vezi 
P100/1992). În acest scop se vor lua următoarele măsuri: 

- tablourile electrice se vor fixa de perete sau se vor încastra în pardoseală 
asigurându-se contra răsturnării în caz de seism; 

- la trecerea prin rosturile construcţiei şi la racordurile la bornele motoarelor se vor 
folosi tuburi de protecţie flexibile; 

- se va adapta instalaţia electrică în conformitate cu reglementările tehnice în vigoare 
la gradul de rezistenţă la foc ale elementelor de construcţie. Astfel, elementele constructive ale 
instalaţiilor electrice nu se vor monta pe elemente combustibile. 

Alegerea aparatelor electrice şi a materialelor folosite pentru circuite, tablouri, etc. se va 
face astfel încât să corespundă mediului în care vor funcţiona, în funcţie de categoria de pericol de 
incendiu şi explozie. 

În locurile în care există posibilitatea de acumulare a condensului în interiorul ţevilor se 
montează piese speciale de drenaj. 

Ţevile de protecţie vor fi prevăzute cu dispozitive de etanşare la intrarea în carcasa 
aparatelor şi echipamentelor unde se pot produce arcuri electrice şi scântei sau temperaturi ridicate, 
precum şi la trecerea dintr-o zonă în alta. 

Intrările nefolosite de circuite electrice în aparate se prevăd cu dopuri de etanşare 
corespunzătoare tipului de protecţie al aparatelor. 
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Nivelul de reacţie la foc a materialelor constituente ale instalaţiei electrice (la un incendiu 

exterior, neprovocat de instalaţia electrică) va fi în concordanţă cu prevederile standardelor în 
vigoare (STAS 5162/9; STAS 3185; STAS 8666). 

Tablourile electrice se vor realiza din carcase şi materiale incombustibile, iar elementele 
instalaţiei electrice se vor amplasa ferite de pericol de incendiu. 

Se va asigura nivelul de combustibilitate (la foc de origine internă) a părţilor componente 
ale instalaţiei electrice astfel: 

- se vor lua măsurile de protecţie la scurtcircuit pentru fiecare circuit electric în parte 
conform precizărilor din schemele electrice. 

Nu se va afecta limita de rezistenţă la foc a elementelor constitutive ale construcţiei 
străpunse de instalaţia electrică. Astfel, în funcţie de gradul de rezistenţă la foc cerut elementelor 
de construcţie (exprimat în ore) şi numărul de circuite care îl străpung, se va adopta una din 
soluţiile prevăzute în catalogul I.P.C.T. specializat – broşura P.S.I. – grupa E – electrice. În acest 
caz se vor respecta: STAS 7771/1, STAS 11357, Normativul P118, Normele generale de prevenire 
şi stingere a incendiilor. 

La execuţie se va asigura protecţia utilizatorului împotriva şocurilor electrice prin atingerea 
directă. Astfel, toate elementele conductoare de curent ale oricărei părţi ale instalaţiei electrice, 
părţi active, trebuie să fie inaccesibile unei atingeri directe. 

Izolaţia cablurilor şi conductelor se va examina conform STAS 11388/3, iar carcasele 
aparatelor electrice se vor examina conform STAS 5325. 

Gradele de protecţie din punct de vedere a pătrunderii corpurilor solide se aleg în funcţie de 
modul de montaj şi locul de montaj. 

Gradele de protecţie se aleg în conformitate cu prevederile normativului I7/2011. 
La execuţie se va asigura protecţia utilizatorilor împotriva şocurilor electrice prin atingere 

indirectă. 
Elementele instalaţiei electrice care în mod normal nu sunt sub tensiune (carcase, tuburi, 

susţineri metalice), dar care pot ajunge accidental sub tensiune, vor fi prevăzute cu una sau mai 
multe măsuri de protecţie în funcţie de tipul reţelei de alimentare, tensiunea nominală de lucru, 
categoria locului de muncă (puţin periculos, periculos, foarte periculos), tipul aparatului electric 
(fix, mobil, portativ). 

Ca mijloace principale de protecţie sau prevăzut legarea la pământ (conform SR EN 
61140/2002) şi legarea la nul (conform SR EN 61140/2002) conform I7/2011), vezi memoriu de 
prezentare. 

Se va asigura prin execuţie protecţia instalaţiei electrice împotriva scurgerilor accidentale 
de curent prin dispozitive de protecţie la curent diferenţial-rezidual precum şi protecţia la 
suprasarcină şi scurtcircuit prin întrerupătoare automate. Astfel: 

- pentru circuitele de iluminat şi prize, curentul nominal al întrerupătoarelor automate 
trebuie să se situeze între 60% şi 80% din curentul maxim admisibil al conductorului protejat; 

- pentru circuitele de forţă, protejate prin dispozitive de protecţie la suprasarcină şi 
scurtcircuit cu termistoare va fi de cel mult 3 ori valoarea curentului maxim admisibil la 
conductorul protejat. 

La execuţie se vor respecta schemele electrice ale tablourilor. 
Protecţiile pe circuitele de lumină şi priză se vor monta pe fiecare fază şi nulul de lucru. 
 
Este interzisă montarea de întrerupătoare automate sau siguranţe pe conductorii de 

protecţie. 
La montarea în cascadă dispozitivele diferenţiale vor asigura o declanşare selectivă de la 

receptor spre sursă. 
Protecţia termică a receptoarelor de forţă se va prevedea în conformitate cu valorile înscrise 
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pe schemele electrice, astfel încât să asigure decuplarea de la sursă a receptorului în cazul în care 
curentul absorbit depăşeşte cu 10% curentul nominal. 

La execuţie se va asigura protecţia instalaţiei electrice la accesul persoanelor ne autorizate 
şi protecţia antivandalism: 

- dispozitive pentru închiderea uşilor tablourilor electrice; 
- plăcuţe avertizoare pentru interzicerea atingerii şi accesul ne autorizat în tablouri. 
Suprafeţele accesibile ale instalaţiilor electrice trebuie să nu producă răniri cu nici o parte a 

lor. În acest scop, din execuţie trebuie să se asigure protecţia utilizatorilor la leziunile care pot 
apărea în contact cu părţile accesibile ale instalaţiei electrice. 

Se va avea în vedere asigurarea etanşeităţii instalaţiei. Etanşeitatea se va asigura astfel: 
- la pătrunderea apei 
- etanşeitate la pătrunderea corpurilor solide. 
Etanşeitatea se asigură prin gradele normale de protecţie alese corespunzător pentru 

aparatele electrice montate în instalaţie. 
Gradele normale de protecţie se simbolizează prin literele IP urmate de două cifre. Prima 

cifră simbolizează protecţia împotriva pătrunderii corpurilor solide, iar a doua simbolizează 
protecţia la pătrunderea apei. 

Aparatele electrice folosite vor avea gradul de protecţie minim IP33. Gradele de protecţie 
se aleg în conformitate cu Normativul I7/2011. 

În urma verificărilor, cantitatea de apă care se admite să pătrundă în interiorul carcasei nu 
trebuie: 

- să împiedice buna funcţionare a aparatului 
- să ajungă la părţile sub tensiune sau la bobinele care trebuie să funcţioneze uscat 
- să se acumuleze în zona accesului cablurilor. 
Se va asigura protecţia împotriva zgomotelor (confortul acustic). Nivelul de zgomot de 

scurtă durată emis de instalaţiile electrice sau de echipamentul 
electric trebuie să nu depăşească nivelul de zgomot echivalent din încăpere, când aceste 

instalaţii nu funcţionează cu mai mult de: 
25dB dacă zgomotul durează sub 1secundă; 
20dB dacă zgomotul durează între 1 şi 30 secunde; 15dB dacă zgomotul durează între 30 şi 

60 secunde. 
 
După realizarea instalaţiei electrice proiectată se va măsura nivelul de iluminare în planul 

util şi pe suprafaţa de lucru folosindu-se luxmetre etalonate sau verificate metrologic. 
Se va asigura confortul tactil prin calitatea corespunzătoare a suprafeţelor accesibile ale 

elementelor de instalaţii, pentru a nu provoca inconfort la atingere. 
Nivelul de temperatură admis pentru suprafeţele accesibile ale instalaţiilor electrice se va 

realiza prin măsurători cu termometru de contact.Determinările se vor face în regim normal de 
funcţionare al aparatelor (de lungă durată, intermitent sau de scurtă durată) şi în centrul suprafeţei 
care intră în mod 

  
 
normal în contact cu degetele (cazul butoanelor de acţionare a întrerupătoarelor de mică 

putere basculante şi rotative) sau palma omului (cazul manetelor de acţionare, etc.). 
Atingerea diferitelor părţi ale instalaţiilor electrice pentru acţionarea manuală presupune un 

regim de scurtă durată, acesta făcând ca limita maximă a temperaturii suportată de om să fie 
ridicată. 

Se recomandă ca temperatura limită să fie ceea prescrisă în normele interne ale fiecărui tip 
de aparat de acţionare în parte. 
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1.2. Coordonarea lucrarilor 
Executantul trebuie sa aiba ultimele informatii tehnice, detalii despre modul de desfasurare 

a celorlalte lucrari, ultimele planuri de arhitectura si structura si trebuie sa-si coordoneze lucrarile 
cu celelalte specialitati. Coordonarea trebuie sa fie reflectata in desene de executie si instalarea 
efectiva. Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia 
lucrarilor de instalatii electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru, informatiile 
tehnice, detalii si modul de amplasare a instalatiilor si trebuie sa coordoneze continuu executia 
lucrarilor pe santier. 

 
1.3. Depozitarea materialelor, intretinerea santierului 
Executantul trebuie sa fie la curent cu spatiile si posibilitatile de depozitare disponibile pe 

santier si trebuie sa organizeze livrarea echipamentelor si materialelor astfel incat sa fie in 
concordanta cu planificarea constructiei si in acelasi timp cu spatiile de depozitare alocate pe 
santier pentru echipamentele si materialele sale. 

Depozitarea si manipularea materialelor se va face conform prescriptiilor producatorilor. 
Materialele se vor depozita pe sortimente si categorii, pe suprafete plane, in incaperi amenajate 
special pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime si minime de depozitare indicate 
de producator. 

Materialele, lucrarile finalizate sau nu de pe santier, vor fi protejate impotriva accesului 
neautorizat, a influentelor datorate vremii sau a altor factori care pot produce deteriorarea 
materialelor sau a lucrarilor deja executate. 

La terminarea lucrarilor, Executantul va indeparta toate ambalajele provizorii si va curata 
eventualele pete, semnalizari sau insemnari facute in timpul executiei, pentru a preda lucrarea gata 
de functionare. 

 
1.4. Diferente, neconcordante 
Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau proiectantului 

orice neconcordanta intre proiect si listele cu cantitati de lucrari sau specificatii. 
 
1.5. Intretinerea in perioada de garantie 
In perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteaza in conditiile unei 

utilizari normale. Perioada de garantie va fi stipulata in contractul de executie incheiat de 
executant. 

Pentru interventiile in perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul maxim in care 
executantul se prezinta la beneficiar pentru constatarea problemelor aparute. 

Interventiile si lucrarile de reparatii se vor inscrie in „jurnalul de evenimente” al lucrarii 
(unde este cazul). 

 
1.6. Instruirea personalului (de exploatare si intretinere) al beneficiarului 
Executantul va efectua instruirea personalului de exploatare a instalatiilor, pentru ca acestia 

sa fie complet familiarizati cu operarea si intretinerea instalatiei. Executantul va pune la dispozitia 
 
Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice) 

programarea cursului si a orarului de instruire. 
Pentru toate spatiile va fi pregatit un set minim de instructiuni despre functionarea 

instalatiilor electrice. 
 
1.7. Informatii tehnice 
Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de catre Executant la dispozitia Dirigintelui de 
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santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice de securitate). 
 
1.8. Planificarea lucrarilor 
Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia 

lucrarilor de instalatii electrice de securitate), spre aprobare, planificarea lucrarilor in conformitate 
cu specificatiile tehnice. Planul va include etapele, ordinea de executie impreuna cu estimarea 
timpului necesar pentru fiecare etapa. Planificarea comenzilor si livrarilor echipamentelor majore, 
a materialelor si locul de depozitare pe santier a acestora vor fi de asemenea specificate. 

Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si de 
coordonarea acestui program cu celelalte lucrari. 

 
1.9. Mostre 
Executantul va pune la dispozitia arhitectului, Dirigintelui de santier (responsabilul cu 

executia lucrarilor de instalatii electrice) si a proiectantului spre aprobare, cu cel putin 30 zile 
inainte de procurare, fise de catalog cu datele tehnice si aspectul produselor care urmeaza sa fie 
utilizate. Daca este posibil si acest lucru este stipulat in contract, se vor prezenta si mostre ale 
produselor. Fiecare mostra va fi etichetata si va fi in stare buna, astfel incat sa poata fi demontata 
pentru examinare. 

Aprobarea produselor (conform fisei de catalog sau a mostrelor prezentate) nu–l absolva pe 
Executant de responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele acestei specificatii, si a 
normativelor in vigoare. 

 
1.10. Desene de executie 
Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indica neaparat pozitia 

exacta pentru executie. 
Detaliile de executie prezente in proiect au la baza informatiile din aceasta faza de 

proiectare. Pentru executie aceste detalii vor fi verificate si confruntate cu situatia reala din teren, 
urmand ca lucrarile sa fie executate conform acestora sau dupa caz sa fie intocmite prin grija 
executantului alte desene de executie. 

Desenele de executie se vor baza pe proiectul tehnic dar vor fi completate pentru a 
corespunde oricaror modificari ale constructiei sau instalatiilor care ar fi putut avea loc si pentru 
orice adaptare datorata echipamentelor efectiv oferite. 

  
1.11. Testarea si receptia lucrarilor 
Toate echipamentele vor fi testate. Executantul va asigura toate instrumentele, forta de 

munca si alte facilitati necesare pentru aceste teste, pe cheltuiala lui. 
Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia 

lucrarilor de instalatii electrice), spre aprobare procedura de testare cu 14 zile inainte de efectuarea 
testului. 

Dupa ce lucrarile de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au fost 
realizate circuitele aferente acestora, Executantul va efectua testele necesare, in prezenta 
Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice). Defectele 
aparute vor fi remediate pentru a obtine cerintele din contract. 

 
1.12. Desene conforme cu executia (as built) 
In functie de clauzele stipulate in contract, in termen de 30 zile dupa incheierea procesului 

verbal de receptie la terminarea lucrarilor, Executantul va intocmi “documentatia conforma cu 
executia” sau va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de 
instalatii electrice) datele necesare (scheme, dispozitii de santier, etc) intocmirii acestei 
documentatii. Planurile “as – built” vor fi introduse in cartea constructiei. 
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1.13. Manuale de operare si intretinere 
La finalizarea lucrarilor inainte de incheierea procesului verbal de receptie, Executantul va 

pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice) 
manualul de operare si intretinere si instructiunile tuturor echipamentelor. 

Manualul de operare si intretinere va cuprinde, dar nu va fi limitat la: 
- scurta descriere a instalatiilor; 
- pentru echipamente - manuale de instalare, operare si intretinere; 
- programarea lucrarilor de intretinere recomandate. 
 
2. MATERIALE SI ECHIPAMENTE ELECTRICE 
Toate materialele si echipamentele care se vor livra trebuie sa fie in concordanta cu 

prevederile din documentatia de executie. Contractorul trebuie sa isi asume toate responsabilitatile 
pentru a comanda cantitatile corecte si suficiente de cabluri, materiale si echipamente. Toate 
materialele care se vor folosi trebuie sa fie noi si in concordanta cu cele mai recente editii ale 
codurilor si standardelor aprobate mentinonate la paragraful Standarde si Normative de Referinta. 

Producatorul materialelor si echipamentelor trebuie sa fie dispus pentru verificare de catre 
beneficiar sau de reprezentantul sau in timp ce se produc materialele si echipamentele sau dupa ce 
au fost produse. 

Orice materiale si echipamente care in timpul verificarii sunt gasite ca nu corespund 
cerintelor standardelor relevante sau acestor caiete de sarcini se vor refuza de 
beneficiar/reprezentantii sai. Testarea materialelor, cablurilor si echipamentelor se va face in 
concordanta cu Standardele ASTM sau alte standarde internationale aprobate. 

Contractorul trebuie sa ceara certificatul producatorului care sa ateste ca toate materialele, 
cablurile si coloanele si utilajele au fost testate si corespund cerintelor acestui caiet de sarcini. 

Contractorul trebuie sa predea Consultantului toate certificatele de testare, declaratiile de 
conformitate, agrementele tehnice, etc., care indica conformitatea cu caietele de sarcini. Totusi, 
absenta Consultantului la testele producatorului nu va: 

- exonera Contractorul de obligatiile sale; 
- afecta dreptul Consultantului sa solicite teste aditionale care vor fi facute de o persoana 

independent numita de el, in locul sau in locurile stabilite de el. 
 
2.1 ECHIPAMENTE PENTRU ALIMENTAREA DE REZERVA 
Toate echipamentele si materialele prezentate in proiect se vor achizitiona si livra 

respectand  parametrii tehnici prezentati. Se va acorda o atentie sporita la capacitatea reala a 
echipamentelor in functie de furnizorii alesi. 

 
2.2 TABLOURI ELECTRICE 
Tablouri electrice generale precum si tablourile de distributie trebuie echipate conform 

schemelor desfasurate prezentate in proiect. Toate circuitele se vor proteja prin intrerupatoare 
automate, intrerupatoare de putere cu declansatoare electronice sau magnetotermice. Circuitele de 
prize si pentru consumatori uzuali trebuie sa fie protejate in tablouri prin dispozite de protectie 
diferentiale cu sensibilitate de 30 mA. Tipul diferentialului se regaseste in fiecare circuit sau pe 
grupa de circuite. 

Tablourile care intra in dotarea anumitor echipamente trebuie sa corespunda cerintelor din 
specificatiile (fisele) tehnice ale acestora. Intrerupatoarele automate se vor corela din punct de 
vedere al selectivitatii, inainte de uzinare cu intrerupatoarele de la intrarea tablourilor de 
automatizare, comanda si control, etc, aferente utilajlor achizitionate. 

Carcasele trebuie sa fie de tabla de otel galvanizat de 1.7 mm grosime pentru inaltimea 
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pana la 2m sau 2mm grosime peste 2 m. Carcasa metalica trebuie sa fie de marimea adecvata ca sa 
permita circulatia libera a aerului. Vopsirea carcasei consta dintr-un strat de grund anticoroiv si 
email de cuptor pentru finisaj. Usile se vor deschide la 180o, cu garnituri contra vibratilor si 
trebuie prevazute cu maner tip bila. 

Pentru tablourile din zonele accesibile publicului se vor prevedea elemente de inchidere 
omologate. Cheile se vor prevedea beneficiarului. Trebuie prevazute deschideri potrivite pentru 
conectarea tuburilor sau jgheburilor de protectie a cablurilor, iar cablurile trebuie protejate adecvat 
prin presetupe la intrarea in tablouri. 

Barele conductoare de curent trebuie sa fie din cupru din inalta conductivitate. Barele 
principale de curent nu vor avea amperaj inferior separatorului sau intrerupatorul principal, 
dimensionate dupa standardele de referinta si fixate pe izolatori omologati si distantate 
corespunzator. Conectorul neutru va fi din cupru cu terminale cu suruburi, egale ca numar si de 
acelasi calibru ca circuitele de iesire individuale. Bara de legare la pamant PE sau PEN in functie 
de schema tabloului trebuie dimensionata prin mijloacele omologate. Trebuie prevazute bariere 
mobile de izolare a fazelor si aparatori de protectie la barele neizolante si cleme, din placi groase 
de 2,5 mm. Pentru deservire, trebuie prevazute manere la extragerea aparatoarelor izolante. 

Intrerupatoarele automate si sigurantele automate trebuie sa aiba capacitatea de rupere 
superioara valorii curentului de scurtcircuit pe barele din care se alimenteaza, la tensiunea 
nominala. Trebuie sa existe posibilitatea de inlocuire a sigurantelor automate, a intreruptoarele 
MCB, MCCB si a barelor prin partea din fata. 

In cablajul secundar nu trebuie admise jonctiuni cositorite de conectori, care trebuie, pe cat 
posibil, grupati si matisati impreuna intr-o maniera ordonata. 

Cu exceptia bornelor terminale primare fara sudura ale intrerupatoarelor MCB sau ale, 
sigurantelor automate, toate terminalele trebuie sa aiba papuci presati sau papuci cositoriti 
corespunzator. Schemele electrice desfasurate ale tablourilor electrice livrate trebuie sa se 
regasescca in buzunarele de pe cofretele tablourilor, intr-un loc accesibil fara a pune in pericol 
utilizatorii. Fiecare tablou electric de distributie trebuie sa aiba un intrerupator sau separator 
principal conform proiectului. 

Tablourile de distributie trebuie prevazute cu un spatiu de rezerva de minim 20%, daca nu e 
specificat altceva in specificatiile tehnice. 

In pretul unitar al tablourilor electrice se va include orice cost necesar punerii in functiune, 
cum ar fi: uzinare, transport, executare sisteme de prindere, pregatire cabluri si coloane pentru 
legaturi, realizare sistem de coborare al cablurilor si de intrare in tablourile electrice, pregatirea 
conexiunilor si a capetelor terminale, verificarea aparatajului electric, punerea pe pozitie, 
executarea legaturilor normale si de protectie., verificarea termografica sub tensiune in sarcina 
maxima. 

 
2.3 CABLURI, CONDUCTOARE SI SISTEME DE POZARE 
Cablurile ce strabat fundatiile de beton si/sau pereti vor fi instalate in tuburi de protectie. 

Aceste cabluri vor fi identificate la ambele capete cu marcaje nedestructibile aprobate de inginerul 
de instalatii electrice. 

Imbinarea cablurilor nu este permisa in nici un punct al instalatiei. Conexiunile intre 
cabluri si conductoarele din tuburile de protectie se va face numai cu dispozitive special concepute 
in doze de legatura corespunzatoare. 

Conductoarele de pe circuite diferite care strabat doze de legatura vor fi protejate in doza 
de legatura prin tuburi de protectie flexibile. Fiecare circuit va fi marcat corespunzator. Cablurile 
nu vor fi trase in tuburi de protectie pana cand tot traseul tubului de protectie nu a fost terminat iar 
tuburile de protectie nu au fost curatate si uscate pe interior. La intrarea in dozele de aparat trebuie 
sa aiba lasate capete de cel putin 0,5 metri rezerva pentru a permite o extindere ulterioara. La 
intrarea in tablourile electrice, va fi lasata o rezerva de cel putin 2,5 m pentru a permite aranjarea si 
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conectarea corecta in cadrul tabloului electric. 
Tuburi de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie din PP (conform SR EN 922 :1996, SR 

EN 578 :1997, STAS 11360-89) sau din otel (conform STAS 7656-90, STAS 7933-80 sau 
BS4568-partea 1 si 2). Tuburile din otel galvanizat trebuie sa fie filetate, sudate longitudinal, clasa 
4 de protective contra coroziunii, prin galvanizare in baie calda, atat la interior cat si la exterior. 
Tuburile rigide din otel si intermediare ca rigiditate, trebuie sa fie folosite in urmatoarele cazuri: 
unde nu este permis PPul, pe portiuni verticale de protectie a cablurilor sub h=2 m. Tuburile de 
protectie din PP pentru instalatiile electrice mentionate in proiect trebuie sa fie folosite la intrarea 
cablurilor in cladiri, sub platforme la unele subtraversari, in medii umede si trebuie sa fie din PP 
rigid (IPEY). Tuburile PP trebuie sa se utilizeze in zone corozive, atat ingropat cat si aparent. 
Fitingurile trebuie sa fie de clasa 4, de protectie la coroziunea, galvanizate la cald la interior si la 
exterior. Diametrul minim interior al tuburilor de protectie trebuie sa fie de 12,7 mm. Nu trebuie sa 
fie admise in instalatie teuri fixe sau cu capac de inspectare si nici vincluri. 

Tuburile metalice trebuie sa aiba continuitate electrica si mecanica si sa fie permanent 
legate la pamant. Cablurile electrice de tensiuni si functiuni diferite trebuie sa fie instalate in tuburi 
diferite. 

 
2.4 CORPURI DE ILUMINAT NORMAL 
Corpurile de iluminat se vor livra conform specificatiilor tehnice prezentate in proiect. Se 

permite o abatere de ±10% a specificatiilor tehnice fara a influenta rezultatele proiectului, cu 
exceptia temperaturii de culoare, care va avea o abatere de maxim 200K ± fata de cerintele din 
proiect. Toate corpurile de iluminat vor avea o durata de viata minima de 50,000h la o depreciere 
de 80% si vor avea o garantie de 5ani fara limitarea numarului de ore de functionare sau a 
ciclurilor de pornire/oprire. 

Toate corpurile de iluminat vor corespunde minim clasei I de protectie si vor fi certificate 
CE si vor respecta standardul SR EN 12464. 

2.5 CORPURI DE ILUMINAT DE SECURITATE 
Corpurile de iluminat pentru iluminatul de securitate vor fi conforme cu standardul SR EN 

1838. Se vor respecta nivelurile de iluminat din proiect. In cazul inlocuirii producatorului se vor 
reface calculele luminotehnice si se va verifica nivelul de iluminat impus, in grija executantului/ 
antreprenorului general. 

2.6 APARATAJ ELECTRIC 
Toate cotele prezentate in proiect se vor confirma inaintea executiei de catre executant si 

beneficiar sau reprezentantii sai. In cazul modificarilor majore, se va consulta proiectantul pentru 
confirmarea noilor pozitii. Prizele standard trebuie sa fie in montaj ingropat pentru fixarea in doze 
ingropate sau in montaj aparent, respectiv de constructie normala, dupa cum este specificat pe 
planuri. Prizele trebuie sa aiba terminale pentru 3 conductoare, fiecare cu sectiunea de 2,5 mm², 
respective terminale de intrare-iesire. 

 
2.7 INSTALATII DE PROTECTIE 
Sistemul de priza de pamant si toate conductoarele de protectie trebuie sa fie corespunzator 

alese si instalate pentru siguranta si functionarea corespunzatoare a echipamentelor associate 
instalatiilor si cuprinde centura de legare la pamant din interior si priza de pamant de la exterior 

Toate partile conductoare expuse sau partile metalice asociate instalatiei electrice, dar care 
nu fac parte circuitele active, trebuie conectate la centura de legare la pamant din incaperea 
respectiva si prin aceasta la priza de pamant, cu ajutorul conductoarelor de protectie. 

La centura de legare la pamant trebuie conectate, cu ajutorul conductoarelor de 
echipotentializare conform I7, urmatoarele : 

- conductele principale de apa (daca sunt metalice) 
- conductele principale de gaz sau combustibil lichid 
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- alte conducte pentru servicii 
- coloanele de incalzire centrala si aer conditionat 
- partile metalice expuse ale structurii constructiei, ramele metalice pentru peretii cortina si 

de finisaj exterior, ramele metalice ale usilor. 
Conductorul principal al centurii de legare la pamant trebuie conectate, cu ajutorul 

conductoarelor de echipotentializare, urmatoarele: 
- conductele principale de apa (daca sunt metalice) 
- conductele principale de gaz sau combustibil lichid 
- alte conducte pentru alte servicii 
- coloanele de incalzire centrala si aer conditionat 
- partile metalice expuse ale structurii constructiei, ramele metalice pentru peretii cortina si 

de finisaj exterior, ramele metalice ale usilor. 
Conductorul principal al centurii de legare la pamant trebuie conectat prin piese de separate 

la priza de pamant exterioara. Conductele retelei de gaze sau ale retelei de apa trebuie sa nu fie 
folosite pentru legarea la pamant. 

Conductoarele principale de legatura pentru echipotentializare trebuie sa aiba sectiunea de 
cel putin ½ sectiunea conductorului principal de legare la pamant si trebuie sa fie de cel putin 
6mmp cupru. Conductorul suplimentar de echipotentializare trebuie sa fie din cupru izolat in PP, 
min. 6 mmp, conform I7. 

Tuburile metalice ale circuitelor si armaturii cablurilor subterane, nu trebuie folosite drept 
conductoare de protectie. Acestea trebuie legate la priza la pamant. 

 
3. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR 
Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute in 

Legea 10/1995: 
1.rezistenta mecanica si stabilitate 2.securitate la incendiu 
3.igiena, sanatate si mediu 4.siguranta in expolatare 5.protectia impotriva zgomotului 
6.economia de energie si izolare termica 7.utilizare sustenabila a resurselor naturale 
Executia lucrarilor se va face cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute in 

Legea 10/1995. 
  
4. ORDINEA DE DESFASURARE A LUCRARILOR 
- studierea si insusirea documentatiei tehnice; 
- stabilirea traseelor, tubulatura, a dozelor de aparat, etc; 
- fixarea paturilor de cablu, tubulaturii de protectie, a dozelor de aparat; 
- pozarea cablurilor in pat de cablu, tuburi, si executia legaturilor in doze; 
- pozarea cablurilor de alimentare in tabloul de distributie; 
- montarea aparatelor (corpuri de iluminat, intrerupatoare, prize, etc.); 
- executia probelor de functionare si punerea sub tensiune. 
 
5. VERIFICARI 
5.1. Verificari preliminare (verificari executate pe parcursul lucrarii): 
- verificarea functionalitatii aparatelor si concordanta dintre caracteristicile acestora, 

proiect si prevederile normativelor si standardelor in vigoare; 
- verificarea legaturilor intre aparate; 
- verificarea modului si calitatii fixarii aparatelor si dispozitivelor montate; 
- verificarea inaltimilor de montaj admise, si a distantelor admise pana la elementele 

de pe traseu (conducte de apa, termice, etc.). 
5.2. Verificarea definitiva (inainte de punerea in functiune): 
- verificari prin examinare vizuala (conform I7 – 2011); 
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- verificari prin incercari, care constau in: 
- verificarea conformitatii ansamblului cu schemele si datele tehnice din proiect; 
- verificarea continuitatii electrice a circuitelor; 
- verificarea rezistentei de izolatie; 
- se verifica modul si calitatea fixarii aparatelor; 
- existenta tuturor elementelor de fixare la aparate. 
Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu caracteristicile 

functionale ale sistemelor. Verificarile se fac vizual si prin incercari de calitate. 
Toate verificarile se vor face conform normativelor si standardelor in vigoare, iar pentru 

verificarile efectuate se vor incheia procese verbale sau buletine de masuratori. 
 
 
6. CONDITII DE RECEPTIE 
Receptia lucrarilor se va efectua in doua faze: 
- Receptia la finalizarea lucrarilor 
- Receptia finala 
La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor prevazute. Procesul 

verbal de intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda: 
- data efectuarii receptiei 
- functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia 
- problemele constatate la receptie si modul de rezolvare a acestora. 
  
7. MASURI DE PROTECTIE 
7.1. Protectia impotriva atingerilor directe: 
- folosirea de echipamente in carcase inchise; 
- circuite de prize si iluminat protejate diferential la Id=30mA; 
 
7.2. Protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a 

alimentarii 
- prize cu contact de protectie; 
- legarea la pamant si legaturi de echipotentializare; 
- dispozitive de protectie automata impotriva supracurentilor; 
- dispozitive automate de protectie la curent diferential rezidual; 
 
7.3. Masuri de aparare impotriva incendiilor 
In proiectare s-au respectat prevederile din P118-99 - "Normativ de siguranta la foc a 

constructiilor" si “Norme generale de aparare impotriva incendiilor”, aprobate cu Ordinul MAI 
163/2007. In consecinta la executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului: 

- protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile 
traseului si lungimea acestuia; 

- cabluri cu intarziere la propagarea flacarii si emisie redusa de gaze toxice si 
corozive, cu conductoare din Cu, Uo/U= 0,6/1 kV; 

- protectii diferentiale de 30 mA; 
- pozarea circuitelor electrice doar pe materiale incombustibile; 
- se vor pastra distantele normate intre categoriile de circuite; 
- materialele si echipamentele electrice omologate; 
- trecerile traseelor de cabluri intre compartimente de foc diferite sau intre spatii cu 

functiuni diferite vor fi realizate “rezistente la foc” o perioada de timp egala cu rezistenta la foc a 
elementului traversat. 

Ca si dotari pentru apararea impotriva incendiilor se vor utiliza cele impuse prin normativul 
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P118-99. 
 
8. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA 
8.1. Factori de risc 
- lucrul la inaltime; 
- lucrul cu unelte de mana; 
- contact cu corpuri ascutite; 
- caderi de obiecte; 
- electrocutare prin atingeri directe sau indirecte; 
- manipulari de materiale. 
Beneficiarul impreuna cu executantul va reface analiza factorilor de risc, in functie de 

conditiile concrete din teren si de modul de desfasurare a lucrarilor. 
Executantul va fi obligat prin contract sa-si ia masurile necesare pentru contracararea 

factorilor de risc care se manifesta pe perioada desfasurarii lucrarilor. 
  
8.2. Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca 
8.2.1. Pentru evitarea accidentelor se vor lua (fara a se limita la acestea) urmatoarele 

masuri: 
- implementarea masurilor de protectie colectiva: 
- semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu placute de 

semnalizare; 
- instructajul specific si periodic de protectia muncii la locul de munca; 
- elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii; 
- elaborarea si respectarea unui program de securitate si sanatate in munca; 
- dotarea locurilor de munca cu trusa sanitara de prim ajutor; 
- utilizarea de scule si utilaje certificate; 
- control permanent privind respectarea masurilor de securitatea muncii; 
- utilizarea tablourilor electrice de organizare de santier capsulate, grad de protectie 

IP 55, protejate impotriva accesului neautorizat si prevazute cu protectii diferentiale de 30 mA; 
- legaturi suplimentare la priza de pamant a echipamentelor si utilajelor care 

functioneaza la tensiuni periculoase; 
 
- dotarea personalului cu echipament de protetie adecvat mediului de lucru si 

activitatii desfasurate: 
o salopeta de protectie; 
o manusi de protectie rezistente la uzura; 
o casca de protectie rezistenta la foc si penetratie; 
o manusi de protectie electroizolante JT; 
o incaltaminte de protectie electroizolante JT; 
o covor electroizolant; 
o centura de siguranta pentru lucrul la inaltime sau platforma de lucru la inaltime; 
o ochelari de protectie la praf; 
o masca de protectie la praf. 
- Protectia impotriva electrocutarii: 
o protectia impotriva atingerilor directe; 
o protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii. 
- instruirea personalului pentru lucrul la inaltime + atestare medicala pentru 

personalul care lucreaza la inaltime ; 
- instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana; 
- alte instructiuni stabilite de antreprenorul general. 
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8.2.2. Beneficiarul (direct sau prin reprezentantii sai) isi va indeplini toate obligatiile 

rezultate din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei. 
 
8.2.3. Executantul isi va indeplini toate obligatiile rezultate din legislatia de securitate a 

muncii, pe toata durata derularii investitiei si isi va intocmi „Planul propriu de securitate si sanatate 
in munca” aferent lucrarilor acestui obiectiv. 

  
9. PROTECTIA MEDIULUI 
9.1. Consideratii generale 
Solutiile tehnice prezentate in proiect nu au un impact negativ asupra mediului in faza de 

executie a lucrarilor sau pe durata de viata a obiectivului, respecta cerintele impuse prin SR EN 
ISO 14001/2005 si se incadreaza in sistemul integrat de management pentru calitate, mediu, 
sanatate si securitate in munca. 

In principiu solutiile adoptate si tehnologiile implementate sunt moderne si nepoluante. 
9.2. Surse de agenti poluanti si protectia mediului 
9.2.1. Protectia solului si a subsolului 
Prin lucrarile de instalatii electrice nu se va afecta structura solului si a subsolului, acestea 

executandu-se in spatiile ocupate de structura cladirii. 
Accesul utilajelor de transport in zona se va face pe caile de acces existente sau cele 

pregatite prin organizarea de santier de catre antreprenorul general. 
Combustibilul utilizat pentru mijloacele de transport nu se va depune si nu se va scurge 

pe/in sol. Materialele necesare realizarii lucrarii se vor depozita in locuri amenajate in acest scop 
astfel incat influentele asupra zonei de depozitare sa fie minime, iar dupa terminarea lucrarilor se 
vor elibera suprafetele ocupate. 

Executantul lucrarii va realiza lucrari de reabilitare a terenului afectat de activitati de 
depozitare, pentru aducerea acestuia la starea initiala. 

9.2.2. Protectia apelor 
La executia instalatiilor electrice si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc agenti 

poluanti pentru apele subterane si cele de suprafata. 
9.2.3. Protectia aerului 
La executia instalatiilor electrice si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc emisii de 

agenti poluanti pentru aerul din atmosfera. 
9.2.4. Protectia impotriva radiatiilor 
Prin functionarea instalatiilor electrice proiectate nu se produc radiatii electromagnetice de 

un nivel de impact periculos asupra mediului inconjurator, asupra oamenilor si animalelor. 
9.2.5. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor 
La executia instalatiilor electrice se vor respecta intervalele de activitate si liniste legiferate 

pentru a nu afecta programul locatarilor din zonele adiacente. 
In utilizare, instalatiile electrice proiectate nu produc zgomote sau vibratii peste nivelele 

admise. In acest sens echipamentele sunt fixate conform indicatiilor producatorului si cele care 
produc zgomot in functionare sunt inchise in carcase insonorizate sau camere cu pereti din 
materiale fonoabsorbante. 

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6. 
9.2.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice 
La proiectarea instalatiilor electrice s-au respectat distantele, prevazute in normativele si 

standardele in vigoare, fata de cladirile civile si industriale, fata de alte obiective. 
La executia lucrarilor si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc agenti poluanti 

pentru ecosistemele terestre si acvatice. 
9.3. Gestionarea deseurilor rezultate la executia lucrarilor si in exploatarea instalatiilor 
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Materialele care se demonteaza, ambalajele sau deseurile rezultate la executia lucrarilor vor fi 
transportate la un centru de colectare si valorificare a deseurilor. 

Prin executarea lucrarilor proiectate si exploatarea instalatiilor electrice nu se produc 
deseuri periculoase. 

Gestionarea (colectarea, transportul si eliminarea) deseurilor si ambalajelor rezultate se va 
face prin grija beneficiarului si a executantului (constructorului), conform legislatiei in vigoare si 
anume: 

- OUG nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului. 
- OUG nr. 16 din 26 ianuarie 2001 privind gestionarea deseurilor industriale 

reciclabile. 
- HG nr. 1022 din 10 septembrie 2002 privind regimul produselor si serviciilor care 

pot pune in pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului. 
- HG nr. 349 din 21 aprilie 2005 privind depozitarea deseurilor. 
- Ordin nr.1193-2006 privind limitarea expunerii populatiei generale la campuri 

electromagnetice. 
- HG nr. 448 din 19 mai 2005 privind deseurile de echipamente electrice si 

electronice. 
Pentru deseurile reciclabile executantul lucrarii raspunde de colectarea, transportul, 

depozitarea sau valorificarea acestora conform reglementarilor in vigoare si va face dovada 
predarii acestora la unitati autorizate pentru reciclare. 

Executantul lucrarii va raspunde de colectarea deseurilor nereciclabile si va face dovada 
transportului in conditii de siguranta si a predarii acestora catre unitati specializate in neutralizarea 
acestora. In oferta executantului vor fi prevazute toate costurile necesare pentru gestionarea 
deseurilor conform cerintelor de mai sus. 

Beneficiarul va urmari, direct sau prin reprezentantii sai pe santier, indeplinirea obligatiilor 
partilor implicate in executia lucrarilor. Deseurile rezultate in timpul exploatarii instalatiilor 
electrice vor fi tratate similar cu cele rezultate la executia lucrarilor, gestionarea acestora fiind in 
sarcina beneficiarului. 
 

10. MASURI PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE SI PERIOADA DE 
EXPLOATARE 

Pentru punerea in functiune se vor verifica lucrarile impuse de masurile de protectie 
impotriva socurilor prin electrocutare si se vor lua masuri de evacuare a personalului din zonele in 
care instalatia este pusa sub tensiune si pot aparea tensiuni periculoase. 

Pentru asigurarea protectiei totale a personalului de exploatare, prin proiectare s-au asigurat 
spatiile de manevra necesare si s-au luat masuri (interblocari, avertizari) pentru a nu permite 
manevre gresite. La executia lucrarilor si montarea echipamentelor se vor respecta distantele de 
exploatare prevazute in normative si in legislatia de sanatate si securitate in munca. 

Exploatarea instalatiilor electrice si interventiile in aceste instalatii se vor realiza doar de 
catre personal autorizat, instruit si echipat corespunzator. 

Pentru instalatiile electrice de securitate se va intocmi un „Jurnal de evenimente” in care se 
vor mentiona toate aspectele legate de functionarea sistemelor si interventiile realizate de echipele 
de 

„SERVICE” autorizate. 
Modificarile facute in instalatiile electrice pe durata exploatarii vor fi actualizate in 

documentatia existenta si se vor face respectand legislatia in vigoare. 
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11. CONSIDERATII FINALE 
11.1. In oferta vor fi incluse toate lucrarile, echipamentele, materialele de baza si 

auxiliare necesare realizarii si punerii in functiune a instalatiilor proiectate, inclusiv cele care nu 
sunt mentionate explicit in listele de cantitati. 
 

 
Întocmit  

ing. Jifcu Deian Adrian  
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BREVIAR DE CALCULE 

 
 

Secţiunea de fază a conductoarelor şi cablurilor electrice se stabileşte ca fiind secţiunea 
minimă care îndeplineşte următoarele condiţii: 

- Stabilitate termică în regim normal de funcţionare 
- Rezistenţă mecanică în regim de funcţionare 
- Protecţia la suprasarcină 
- Stabilitatea termică în regim de pornire a motoarelor 
- Pierderi de tensiune în limitele admise 
- Stabilitatea termică în regim de scurtcircuit şi protecţia la scurtcircuit 

Calculul curenţilor se realizează astfel: 
- Circuite monofazate 

   
 

         
  [A] 

- Circuite trifazate 

   
    

√           
  [A] 

Unde: P puterea instalată [W] 
  Ic curentul de calcul [A] 
  Uf tensiunea de fază [V] 
  Ul tensiunea de linie [V] 
  cos φ factor de putere 
  ci coeficient de încărcare 
  η randamentul receptorului 
 

Calculul căderilor de tensiune se realizează astfel: 
- Circuite monofazate 

              
    

    
  [%] 

- Circuite trifazate 

            
    

    
  [%] 

Unde: P puterea instalată [W] 
  Uf tensiunea de fază [V] 
  Ul tensiunea de linie [V] 
  l lungimea conductorului [m] 
  γ conductibilitatea materialului [m/Ωmm2] 

 
 

Întocmit  
ing. Jifcu Deian Adrian 
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Avizat IJC Timis 
 

PROGRAM  DE URMĂRIRE A EXECUŢIEI PE FAZE DETERMINANTE 
Instalaţii electrice 

 
 
Pentru controlul calităţii lucrărilor la obiectul: Instalaţii electrice „Reabilitare moderata a scolii 
Bazosul Nou, Comuna Bucovat, in vederea cresterii eficientei energetice a cladirii”, Localitatea 
Bazosul Nou, Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis, COMUNA BUCOVAT în calitate 
de beneficiar, reprezentat prin ____________________________________________________ 
SC JDA CONSULT  SRL , în calitate de proiectant, reprezentat prin___________________ 
______________________, în calitate de executant, reprezentant prin _______________________ 
 
În conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 care stabileşte procedura privind controlul la 
fazele determinante şi cu normativele tehnice în vigoare, stabilesc de comun acord prezentul 
program pentru controlul calităţii lucrărilor: 
 
Nr. 
Crt. 

Lucrări ce se controlează, se verifică sau 
se recepţionează calitativ şi pentru care 
trebuie întocmite documente scrise 

Documentul scris 
care  se încheie 
(PVLA, PVR,PV) 

Cine întocmeşte 
şi cine semnează 
(I, B, E, P) 

Nr. şi data 
actului 
încheiat 

0 1 2 3 4 

1 
Însuşire documentaţie tehnică, Verificare 
existenţă Măsuri de securitate şi sănătate 
în muncă ale executantului 

PV E, B 
 

2 Predare / primire front de lucru PV B,E  

3 Controlul trasării circuitelor înaintea 
executării finisajelor PVR E,B  

4 Amplasarea tablourilor electrice  PVR E,B  
5 Alegerea corpurilor de iluminat PV E,B  

6 Montarea aparatelor şi corpurilor de 
iluminat PVR E, B  

7 
Verificarea tablourilor electrice , 
rezistenţelor de izolaţie, a instalaţiilor de 
protecţie prin legarea la pământ şi la nul 

PV E,B 
 

8 Verificarea rezistenţei de pământ PVR F,D  

9 Verificarea instalaţiilor electrice după 
punerea sub tensiune PVR E,B  

10 Recepţia lucrărilor PVR B,E,P  
 
BENEFICIAR    PROIECTANT   EXECUTANT 
 
NOTĂ: 
1 .  Coloana  4  se completează la data încheierii actului prevăzut în coloana 2. 
2. Executantul va anunţa în scris ceilalţi factori interesaţi pentru participare cu minim 10 zile înaintea datei la 
acre urmează a se face verificarea. 
3. La recepţia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea construcţiei. 
4. PVLA = Proces Verbal de Lucrări Ascunse;   5 I  = IC 
 PVR = Proces Verbal de Recepţie;    B = Beneficiar 
 PV = Proces Verbal       E = Executant 
 FD = Fază determinantă     P = Proiectant 

mailto:jdaconsult@yahoo.com


Breviar de calcul 
Instalatii Sanitare 

 
1. Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa (STAS 1478-90) 

a) dimensionarea instalatiei interioare de apa rece 
Debitul de calcul q = axbxcx√E ( l/s ) 
a – coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de distributie 

unde a=0,15 
b – coeficient determinat in functie de felul apei (apa rece) unde b=1. 
c – coeficient determinat in functie de destinatia cladirii ,unde c=1,8 
E = E1 + E2 – suma echivalentilor punctelor de consum 
E1 – suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda 
E2 – suma echivalentilor robinetilor de apa rece 

 
Obiect sanitar Buc. E1 E2 ∑ E1+E2 

lavoar 5 0,35 x 5=1,75   
4,75 closet 4  0,5 x 4 = 2 

spalator 1 1 x 1=1  
  ∑ E1=2,75 ∑ E1=2 

 
q = axbxcx√E = 0,15 x 1 x 1,8x √4,75 
q =0,57 l/s. 
Cunoscand debitele de calcul de pe fiecare tronson al instalatiei si in functie de vitezele 

economice impuse, cu ajutorul nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales diametrele 
tevilor , acestea fiind cuprinse intre D Ø 20 mm-D Ø32 mm. Acestea sunt din PE-Xa. 

 
b) dimensionarea instalatiei interioare de apa calda 
Debitul de calcul q = axbxcx√E ( l/s ) 
a – coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de distributie 

unde a=0,15 
b – coeficient determinat in functie de felul apei (apa rece) unde b=1. 
c – coeficient determinat in functie de destinatia cladirii ,unde c=1,8 
E = E1 
E1 – suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda 

 
Obiect sanitar Buc. E1 ∑ E1 

lavoar 5 0,35 x 5=1,75  
2,75 spalator 1 1 x 1=1 

 
q = axbxcx√E = 0,15 x 1 x 1,8x √2,75 
q = 0,42 l/s. 

Cunoscand debitele de calcul de pe fiecare tronson al instalatiei si in functie de vitezele 
economice impuse, cu ajutorul nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales diametrele 
tevilor , acestea fiind cuprinse intre D Ø 20 mm-D Ø32 mm. Acestea sunt din PE-Xa. 



 

2. Dimensionarea instalatiei interioare de canalizare (STAS 1795-87; 1846-90) 
 

a)dimensionarea instalatiei interioare de canalizare ape uzate menajere 
 

Debitul de calcul Qc = Qs + q smax ( l/s ) 
Qs- debitul corespunzator valorii sumei echivalentilor, Es, al obiectelor sanitare 

si al punctelor de consum; 
Qs= a x 0,85 x √E+0,001xE ( l/s ) 
a – coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de 

distributie (24 h/zi) a =0,33. 
q smax – debitul specific de scurgere al obiectului sanitar cu valoarea cea mai mare 
(closet) =2,0 l/s 

 
Obiect sanitar Buc. E ∑ E 

Lavoar 5 0,5 x 5=2,50  
32 Closet  4 6 x 4=24 

Sifon 
pardoseala 

5 1 x 5=5 

Spalator 1 0,5 x 1=0,50 
 

Qs= a x 0,40 x √E+0,001xE = 0,33 x 0,85x√32 
Qs=1,59 l/s 
=> Qc = Qs + q smax 

= 1,59+ 2 Qc 
= 3,59 l/s 

 
Cunoscand debitele de calcul al instalatiei si in functie de vitezele economice impuse cu ajutorul 

nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales diametrele tevilor , acestea fiind cuprinse intre  Ø 
40 mm si Ø 125, iar evacuarea se va face la reteaua de canalizare stradala. 

 
 

 
Intocmit : 

Ing. Gruia Andrei 
  



 

 
Breviar de calcul 
Instalatii Termice 

 
La proiectarea instalaţiilor interioare de încălzire s-au avut în vedere recomandările 

următoarelor normative: 
SR 1907-1 Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Prescripţii de calcul 
SR 1907-2 Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Temperaturi interioare 
convenţionale de calcul 
Pentru a efectua calculul necesarului de căldură este nevoie să se cunoască zona de 

temperatură şi zona eoliană în care se află clădirea, precum şi structura pereţilor, pentru calculul 
rezistenţei la transfer termic şi a coeficientului de masivitate termică. 

Localitatea în care se află clădirea este situată în zona de temperatură exterioară te= -150C, 
iar viteza v4/3= 6,35 m/s; 
 Temperatura interioara de calcul funcţie de destinaţia încăperilor. 
 
1.Calculul necesarului de căldură 

 
Se realizează conform STAS 1907. Relaţia de calcul este : 

 i
oc

t Q
100

AA
1QQ 







 
  [W]         , în care : 

Q – necesarul de căldură de calcul [W] 

tQ - fluxul termic cedat prin transmisie [W] 

cA - adaosul pentru compensarea suprafeţelor reci [-] 

oA - adaosul pentru orientare conform SR 1907/1 [-] 

iQ - sarcina termică pentru încălzirea aerului rece infiltrat [W] 
 

2. Necesarul de căldură prin transmisie 
Se calculează cu relaţia : 

 


RQ tSm
t

0

     [W], în care : 

-m - coeficient  de  masivitate  termică [-] 
Acest coeficient se calculează cu relaţia :  

D05,0225,1m   
D – indicele inerţiei termice 

Acest indice Di
 este dat de relaţia : 





n

1j
jj sRD   

 OBS.  
1. Pentru elementele de construcţie lipsite de inerţie termică (D<1 uşi, ferestre)   m  1,2 
2. Pentru elementele de construcţie interioare (pereţi şi planşee interioare)  m = 1 
-S – suprafaţa elementului de construcţie care se determină astfel : 



 

-pentru pereţi ca fiind produsul dintre înălţimea peretelui măsurată de la nivelul pardoselii finite a 
nivelului considerat până la nivelul pardoselii finite a nivelului superior şi lăţimea peretelui 
măsurată la interior ; 
- pentru pardoseli ca fiind produsul dintre lungimea şi lăţimea măsurată la interior;  
- pentru ferestre şi uşi ca fiind produsul dintre dimensiunile golului . 
-t – diferenţa de temperatură dintre temperatura interioară de calcul a încăperii considerate şi 
temperatura exterioară de calcul (pentru pereţi exteriori) sau temperatura interioară de calcul din 
încăperea învecinată (pentru pereţi interiori) . 

Temperatura exterioară de calcul se determină din tabele în funcţie de zona climatică în care se 
găseşte localitatea considerată. Temperatura interioară de calcul se determină din tabele în funcţie 
de destinaţia clădirii şi a încăperii. 

Pentru încăperile neîncălzite temperatura interioară de calcul se determină din tabele în funcţie 
de temperatura exterioară de calcul şi (sau) rezistenţa medie la transfer termic. 
- R0

- rezistenţa globală la transfer termic , se calculează cu relaţia : 





n

1j
ejio RRRR [m2K/W] ,  în care : 

- oR -  rezistenţa la transfer termic a elementului de construcţie [m2K/W]  

- iR -  rezistenţa la transfer termic superficial la nivelul suprafeţei interioare [m2K/W]  
- jR -  rezistenţa la transfer termic a stratului  j [m2K/W] 

-n – numărul de straturi ale elementului de construcţie considerat  
- eR - rezistenţa la transfer termic superficial la nivelul suprafeţei exterioare [m2K/W]  

 

 
i

i
1R


  [m2K/W] 
e

e
1R


  [m2K/W]  

Ri , Re – din tabele în funcţie de poziţia elementului de construcţie şi obligatoriu pentru sezonul de 
încălzire. 
- i - coeficient de transfer superficial la interior [W/(m2K)] 
- e - coeficient de la transfer superficial la exterior [W/(m2K)] 

 
jj

j
j b

R



  [m2K/W]  

- j  - grosimea stratului  j [m] 

- jb  - coeficientul de calitate al stratului  j 

- j  - conductivitatea termică a stratului j [W/(mK)]   

 jjj
3

j c1055,8s    [W/(m2K)] 

- js  - coeficientul de asimilare termică al stratului  j [W/(m2K)] 

- j  - densitatea stratului  j [kg/m3] 

- jc  - căldura specifică a stratului  j [J/(kgK)] 

Pentru tâmplărie avem reducere de 20% din R ; 



 

Astfel avem R’ pt. pereţi exteriori R’= 0,639 [m2K/W] 
Transferul de căldură prin pardoseli aşezate direct pe sol se determină cu relaţia: 

)()( teti
Rbc
Sbc

t pti
R p

S p
Q p   [W]  , în care : 

-Sp – suprafaţa pardoselii aşezate direct pe sol ; 
-Rp - rezistenţa la transfer termic prin pardoseala aşezată direct pe sol până la pânza de apă freatică.  

 







p

h p

jb j

j
RiR p   [m2C/W] 

-hp = (2…6) m ; 
-tp – temperatura solului, mai precis temperatura pânzei de apă freatică, care se consideră ca fiind 
egală cu 10 C ; 
-ti – temperatura interioară de calcul ; 
-te - temperatura exterioară de calcul ; 
-Sbc – suprafaţa benzii de contur ; 
-Rbc – rezistenţa la transfer termic a benzii de contur şi se dă în tabele în funcţie de adâncimea 
pânzei de apă freatică şi de grosimea elevaţiei fundaţiei. 
 
3 .Necesarul de căldură prin adaosuri 

Fluxul termic cedat prin transmisie, Qt, este afectat de următoarele adaosuri în procente: 
a). A0 - adaosul pentru orientare se aplică în scolul diferenţierii necesarului de căldură de calcul al 
încăperilor diferit expuse radiaţiei solare;  
b).Ac - adaosul pentru compensarea efectului suprafeţelor reci, în scopul corectării bilanţului 
termic al corpului omenesc în încăperile în care elementele de construcţie cu rezistenţă specifică 
redusă, favorizează intensificarea cedării de căldură a corpului prin radiaţie. 
a).Adaosul pentru orientare, A0, afectează numai fluxul termic cedat prin elementele de construcţie 
ale încăperilor cu pereţi exteriori supraterani şi are valorile date în tabelul de mai jos: 
 
Orientare N NE E SE S SV V NV 
A0 +5 +5 0 -5 -5 -5 0 +5 
 
 Pentru încăperi cu mai mulţi pereţi exteriori, adaosul A0 se stabileşte corespunzător 
peretelui cu orientarea cea mai defavorabilă. 
b).Adaosul pentru compensarea efectului suprafeţelor reci, Ac, afectează numai fluxul termic prin 
elementele de construcţie ale încăperilor a căror rezistenţă termică medie, Rm, nu depăşeşte 10 
m2K/W. 

Adaosul pentru compensarea efectului suprafeţelor reci se calculează în funcţie de rezistenţa 
medie la transfer termic cu relaţia : 

t

MeiT
m Q

C)tt(S
R


  [m2K/W] ,în care : 

- mR  - rezistenţa medie la transfer termic a încăperii [m2K/W] 
- TS  - suprafaţa totală a încăperii [m2] 



 

-Qt – necesarul de căldură prin transmisie pentru încăperea considerată. 
- )R(fA mc   - conform SR 1907/1 

OBS. cA - nu se prevede pentru casa scării şi pentru încăperile cu 10Rm  [m2K/W] 
În funcţie de valoarea lui Rm dintr-o diagramă se determină Ac. Nu se ia în considerare  Ac 

în cazul casei scărilor sau a încăperilor încălzite prin radiaţie. 
 

4.Necesarul de căldură pentru compensarea aerului pătruns în încăpere 
)Q,Qmax(Q 2i1ii   [W]   

  nUiL ttSttvQ eiueii
)()(3/4  [W]  

   






 
100
A

1QttcVCnQ c
ueipMao1i  [W] 

    






   100
A

1Qttv)li(ECQ c
uei

3/4
M2i  [W] , în care :  

-Qi1 – sarcina termică pentru încălzirea de la temperatura exterioară convenţională de calcul la 
temperatura interioară convenţională de calcul, a aerului infiltrat prin neetanşeităţile uşilor şi a 
ferestrelor şi a aerului pătruns la deschiderea acestora, determinată ţinând seama de numărul de 
schimburi de aer necesar în încăpere din condiţii de confort fiziologic  
-Qi2 – sarcina termică pentru încălzirea de la temperatura exterioară convenţională de calcul la 
temperatura interioară convenţională de calcul, a aerului infiltrat prin neetanşeităţile uşilor şi a 
ferestrelor şi a aerului pătruns la deschiderea acestora, determinată de viteza convenţională a 
vântului  
- aon  – numărul de schimburi orare [h-1] 
-V – volumul încăperii [m3] 
-  - densitatea aerului la temperatura de refulare  [kg/m3] 
- pc  - căldura specifică a aerului la temperatura de refulare  [kJ/(kgK)] 

-ti - temperatura aerului interior conform SR-1907/2  [0C]  
-te - temperatura aerului exterior conform  SR-1907/2  [0C] 
-E – factor de corecţie, funcţie de înălţimea clădirii conform SR 1907/1 
 )tt(nS36,0Q eiuu   [W]  
- uS  - suprafaţa uşilor exterioare care se deschid [m2] 
- n - numărul deschiderilor uşilor exterioare într-o oră, funcţie de specificul clădirii 
-L – lungimea rosturilor mobile ; 
-i – coeficient de infiltraţie conform SR 1907/1, care se determină din tabel în funcţie de gradul de 
permeabilitate la vânt al clădirii; raportul dintre suma suprafeţelor elementelor mobile exterioare şi  
suma suprafeţelor elementelor mobile interioare ; tipul tâmplăriei (lemn sau metal); tipul ferestrei 
(simple, duble, cuplate sau fixe). 
-v – viteza convenţională a vântului de calcul (funcţie de zona eoliană şi amplasarea clădirii)  
-ti, te  - temperatura interioară şi exterioară de calcul; 
-Su – suprafaţa uşii; 
-U – necesarul de căldură pentru compensarea aerului pătruns printr-un m2 de uşă la o diferenţă de 
temperatură de 1C la o deschidere ; 



 

-n – numărul de deschideri orare ale uşii; 
nU ttS eiu  )(  - pentru clădiri de locuit, se neglijează.  

 
5. Alegerea corpurilor de incalzire 

Pentru circuitul de incalzire/racire s-au ales ventiloconvectoare poziţionate conform 
planşelor. 

cvchcMcr
fQQr

...
1..  

 
6. Calculul hidraulic al instalaţiei de încălzire interioară 
 Pentru a putea efectua calculul hidraulic al instalaţiilor de încălzire interioară trebuie realizate 
următoarele planşe : 
 - plan parter; 
  
 După realizarea schemei izometrica se stabileşte tronsonul cel mai dezavantajat respectiv 
traseul cel mai dezavantajat. Cunoscând presiunea disponibilă în punctul de racord se determină 
pierderea specifică unitară cu relaţia : 

 
 






l
Hda

Rm
1

    ,în care: 

-a – ponderea pierderilor locale de presiune şi pentru instalaţii interioare are valoarea  a = 0.33; 
-Hd – presiunea disponibilă în punctul de racord Hd=300+200n [mmH2O]; 
- l - lungimea tronsoanelor de la tronsonul cel mai dezavantajat până în punctul de racord. 

 Obs.  Se consideră lungimea reală ca fiind determinată de produsul dintre lungimea măsurată 
pe tur înmulţită cu doi. 
 Cunoscând Rm şi sarcina termică transportată (Q) din tabele se determină diametrul conductei, 
viteza apei şi pierderea unitară reală (R). 
 Se calculează pierderea liniară de presiune: 
  lRplin

    

-R – valoarea determinată anterior; 
-l – lungimea de pe tur înmulţită cu doi. 
 Se determină coeficientul pierderilor locale de presiune notat cu  . Se calculează pierderea 

locală de presiune Z: 

  
2

2vZ


 


   

 Se calculează pierderea totală de presiune pe tronson şi pierderea totală de presiune cumulată. 
După ce s-a dimensionat ultimul tronson (tronsonul de racord) de pe traseul cel mai dezavantajat se 
efectuează verificarea la echilibru hidraulic adică  pHd. 

Instalaţia de încălzire centrală a fost dimensionată  având în vedere pierderile liniare în 
tronsoane, în următoarele ipoteze : 

- temperatura exterioară de calcul: text=  15 C 
- zona climatică: II 
- zona eoliană: IV (viteza vântului v = 4 m/s) 



 

7. Măsuri de protecţia muncii 
În cadrul proiectului au fost respectate normele de protecţia muncii în vigoare.  
Personalul care execută lucrările va fi calificat corespunzător şi trebuie să aibă instructajul de 

protecţia muncii la zi.     
Constructorul şi beneficiarul vor respecta  următoarele acte normative: 

- Normele specifice de protecţia muncii  
- Normele republicane de protecţia muncii   
- Legea sanatatii si securitatii in munca nr.319. 
- Legea protectiei muncii nr. 60.    
Pe lângă măsurile enumerate mai sus constructorul şi beneficiarul pot lua şi măsuri 

suplimentare dacă le consideră necesare în vederea asigurării securităţii pe timpul execuţiei 
lucrărilor sau în exploatare, fiind direct răspunzător de neluarea lor . 

 8. Măsuri  PSI  
Prezentul proiect s-a întocmit cu respectarea următoarelor acte normative în vigoare : 

- Ordinul nr. 38/1219/MC al Ministerului de Interne şi MLPAT. 
- Ordonanţa Guvernului României nr. 60  
- Normativul I 13   
Această enumerare nu este limitativă, beneficiarul şi constructorul urmând a le completa şi 

cu alte măsuri specifice condiţiilor locale de execuţie sau de exploatare pentru lucrări de instalaţii 
de încălzire interioare . 

În execuţie se vor lua următoarele măsuri: 
-între conductele de tur neizolate şi materialele combustibile învecinate se asigură o distanţă 
minimă de 5  cm. 
-la trecerea prin pereţi şi planşee combustibile se vor prevedea ţevi de protecţie şi se vor izola cu 
izolatie din materiale minerale sau similar. 
-căile de acces pe perioada execuţiei lucrărilor nu se vor bloca prin depozitarea de materiale de 
construcţii sau alte utilaje pentru ca formaţiile de pompieri să aibe drum liber pentru intervenţia în 
caz de necesitate . 
-lucrările de sudură cu arc electric sau flacără oxiacetilenică se vor executa cu deosebită atenţie şi 
numai după ce s-au luat toate măsurile de prevenire şi stingere a incendiilor şi după evacuarea 
tuturor materialelor combustibile din zona de lucru . 

Personalul care execută lucrările va fi calificat corespunzător şi trebuie să aibă instructajul 
PSI la zi. 

 
Întocmit: 

ing. Gruia Andrei 
 
  



 

Breviar de calcul 
Instalatii de climatizare 

 
 

1. Bilantul termic de vara: 
 

a) DQv = Qap + Qdeg [W], 
-Qv– sarcina termica de racire vara; 
-Qap– aportul de caldura din exterior; 
-Qdeg– degajarile de caldura de la sursele interioare. 
 

b) Qap = QPE + QFE + Qi [W] – STAS 6648/1 
-QPE– fluxul termic patruns din exterior prin elementele inertiale (pereti, planseu, etc.); 
-QFE– fluxul termic patruns din exterior prin elemente neinertiale (ferestre, usi, etc.); 
-Qi– fluxul termic patruns in incaperile alaturate. 
 

b1) QPE = S ∙ q [W] – STAS 6648/1, 
-S– suprafata elementului de constructie [m2]; 
-q– fluxul termic unitar [W/m2]. 

q = k ∙ (tsm – ti) + ai ∙ h ∙ (ts – tsm) [W/m2], 
-k– coeficientul global de transfer de caldura [W/m2K]; 
-ti– temperatura aerului interior vara; 
-tsm– temperatura echivalenta medie a aerului exterior; 
-ts– temperatura echivalenta de calcul a aerului exterior; 
-ai– coeficientul de transfer de caldura superficial la interior; 
-h– coeficientul de amortizare al fluxului termic. 

k = 1/R, 
-R– rezistenta la transfer termic. 
-ti = 10 + 0,5 ∙ tex (climatizare in scapuri de confort), 
-tex – temperatura maxima zilnica a aerului exterior din luna iulie. 
-tex = 36oC => ti = 28oC; 
-h ≈ 1; 
-ai = 5,8 W/m2K – pentru plansee (poduri); 
-ai = 8,0 W/m2K – pentru pereti; 

ts = te + A/ae ∙ I 
-te– temperatura aerului exterior la ora de calcul; 
-A– coeficientul de absorbtie al radiatiei solare (conform tabel); 
-ae– coeficient de transfer de caldura superficial la exterior; 
-I– intensitatea radiatiei solare la ora de calcul si pentru orientarea considerata (tabel). 
-ae = 17,5 W/m2K; 
-I = 300 W/m2 – pe N; 
-I = 400 W/m2 – pe S; 
-I = 500 W/m2 – pe E si V. 

te = tem + c ∙ Az – STAS 6648-1 
 

-tem – temperatura medie de calcul. 
-tem (ora 14oo) = 28oC 
-c ∙ Az = 3,6 
-te = 28 + 3,6 = 31,6oC. 

tsm = tem + A/ae ∙ Im, 
-Im – intensitatea medie a radiatiei solare in functie de orientare. 



 

-Im = 400 W/m2 
b2) QFE = QI + Qt [W] – STAS 6648-1, 

 
-QI – fluxul termic cauzat de radiatia solara directa si difuza; 
-Qt – fluxul termic datorat diferentei da temperatura. 

QI = c1 ∙ c2 ∙ c3 ∙ m ∙ (Si ∙ ID
max ∙ a1 ∙ a2 + SFE ∙ Id

max) [W], 
-c1, c2, c3, m– coeficienti in functie de tipul si orientarea ferestrei; 
-Si– suprafata insorita a ferestrei; 
-ID

max– intensitatea maxima a radiatiei solare directe pentru orientarea de calcul (valoare din tabel) 
[W/m2]; 
-Id

max– intensitatea maxima a radiatiei solare difuze; 
-a1– factor de corectie in functie de starea atmosferei; 
-a2– factor de corectie in functie de altitudine; 
-SFE– suprafata ferestrei (a golului). 

Si = (Hu – hu) ∙ (B – bu) [m2], 
-H– inaltimea ferestrei; 
-B– latimea ferestrei; 
-hu– inaltimea umbrei la planul ferestrei; 
-bu– latimea umbrei la planul ferestrei. 
-a = 1,35 kW/m2 – constanta solara. 

Qt = SFE ∙ KFE ∙ (ts –ti) [W], 
-ts ≈ te– temperatura echivalenta a aerului exterior; 
-ti– temperatura aerului interior; 
-KFE– coeficient de transfer de caldura prin goluri. 

KFE = 1/RFE, 
-RFE = 1,3 [m2k/W] – STAS 1907-1. 

b3)Qi = ∑SPI ∙ KPI ∙ (te – ti) [W], 
-Qi – aporturi de la incaperi vecine; 
-∑SPI – suprafata peretilor interiori ce despart incaperea climatizata de incaperile vecine; 
-KPI – coeficientul global de caldura al peretilor interiori [W/m2K], 
-ti – temperatura aerului din incaperea climatizata; 
-ta – Temperatura aerului din incaperea invecinata. 

KPI = 1/RPI [W/m2K]. 
c) Qdeg = QO + QM + Qie + ... + Qaa [W], 

 
-QO– degajarile de caldura de la oameni; 
-QM– degajarile de caldura de la masini si utilaje; 
-Qie– degajarile de caldura de la iluminatul electric; 
-Qaa– degajarile de caldura de la alte surse (cuptoare, bai industriale, bazine, etc.). 

c1)Qo = N ∙ qom [W], 
-Qo– degajari de caldura de la oameni; 
-N– numarul de persoane; 
-qom– degajarea de caldura a unei persoane in functie de efortul depus [W/pers]. 
 qom = 110 W/om – repaus in sezut; 
 qom = 130 W/om – repaus in picioare; 
 qom = 300 W/om – dans; 
 qom = 360 W/om – gimnastica. 

c2)QM – degajari de caldura de la masini si utilaje [W]. 
c3)Qil – degajari de caldura de la iluminatul electric [W]. 
c4)Qaa – degajari de caldura de la alte surse (bai termale, bazine, etc). 

 



 

2. Bilantul termic de iarna: 
Qi = Qsi – Qcon [W] ; 
Qsi – degajari de caldura de la sursele interioare [W]; 
Qcon – necesarul de caldura pentru incalzirea unei incaperi conform STAS 1907/1,2 [W] ; 
 

3. Debitul de aer pentru incaperi climatizate: 
Debitul de aer necesar: 
L = Qv / ii – ic = Gv /xi – xc  [kg/s] * 0,833 * 3600 [m3/h] ; 

-Qv – sarcina termica de racire (vara) ; 
-Gv – de gajarile de umiditate de la oameni ; 

Degajarile de umiditate: 
Gv = N * go [kg/s] ; 

-go = 0,32 [kg/h/pers.] = 0,000088 [kg/s]; 
-έ = Qv/ Gv ; 
-ii – entalpia aerului interior (vara) ; 
-ic – entalpia aerului tratat ; 
-xi – continutul de umiditate al aerului interior (vara) ; 
-xc – continutul de umiditate al aerului tratat ; 

Debitul de aer pentru ventilare: 
-L = n* V [m3/h]; 
-n – numarul de schimburi orare [h-1]; 
-V- volumul incaperii ; 

Lp = Yco2 / Ya- Yr [kg/s]; 
-Lp – debitul minim de aer proaspat; 
-Yco2 = N * gco2 
-N – numarul de persoane din incapere; 
-gco2 – degajarile de CO2 ; 
-gco2  = 0,035 [kg/h] = 0,0000097 [kg/s]; 
 
-Ya – concentratia admisibila a CO2 in incapere ; 

Ya = 0,0015 [kg/m3]; 
Yr – concentratia de CO2 in aerul exterior ; 
Yr  = 0,0006 [kg/m3]; 

 
4. Viteze admise ale aerului de climatizare: 

In zona de lucru : v = 0,3 – 0,5 m/s ; 
Priza de aer : v = 2 - 4 m/s ; 
Canal de aer proaspat: v = 4 - 6 m/s ; 
Canal principal : v = 4 – 8 m/s ;  
Canal secundar : v = 2 – 5 . 
 

5. Sectiunea totala a unei guri de aer pentru evacuare: 
Sa = La / 3600* vo * r [m2]; 

-Sa – sectiunea totala a unei guri; 
-La – debitul total de aer ; 
-vo  - viteza aerului in sectiunea libera ; 
-r – coeficientul sectiunii libere; 
-r = 0,7 – 0,95 ; 
 
 
 



 

6.Sectiunea canalelor de aer: 
Si = Li /3600* vi [m2]; 

-Li – debitul de aer cunoscut ;  
-Vi – viteza conform Normativ I5-22; 
 

7.Calculul pierderilor de sarcina : 
Δp = ∑( R* l + Z ) [Pa]; 

-Rp – pierderea de sarcina unitara (liniara); 
-l – lungimea tronsonului aflat in calcul ;  
-Z – pierderea de sarcina locala; 
-Z = ∑ ξi *  Vi 

2 /2 * ζi [Pa] ; 
-ξi  - coeficient de rezistenta locala ; 
-Vi – viteza medie pe tronson [m/s] ;  
-ζi – densitatea aerului la temperatura medie; 
-ζi = 1,3 [kg/m3]. 

Asigurarea climatului termic/ de climatizare se va realiza cu instalatii de climatizare tip 
split de perete. 
 
 Măsuri P.S.I. 
 În cadrul proiectului au fost respectate prevederile normelor şi normativelor PSI în vigoare. 
 Conform acestor norme şi a prevederilor STAS - 1478, la instalatiile de climatizare 
proiectate se vor atribui urmatoarele caracteristici: 

- Toate ventiloconvectoarele sunt prevazute cu clapeta antifoc, in cazul nostru clapeta cu 
servomotor si care in timpul unui incendiu sa inchida alimentarea cu aer . 
 

 
 
Măsuri de protecţia muncii 
Constructorul şi beneficiarul vor respecta următoarele acte normative: 
 Norme republicane de protecţia muncii; 

 Regulamentul privind igiena şi protecţia muncii în construcţii elaborat de MLPAT şi 
aprobat cu HG nr. 795; 

 Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrări de instalaţii tehnico-sanitare, 
precum şi norme specifice conexe şi complementare acestora, elaborate de ICSPM şi 
avizate de MMPS. 

 
  Întocmit: 
             Ing. Gruia Andrei 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

CAIET DE SARCINI 
INSTALATII SANITARE 

 
 1.GENERALITĂŢI 
 1.1.Obiectul lucrării 
 
 Prezenta documentaţie are ca obiect tratarea soluţiilor tehnice şi specificarea cerinţelor de 
calitate ce trebuie respectate la execuţia  lucrărilor de instalaţii sanitare interioare aferente: : 
„Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii eficientei 
energetice a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, Judetul 
Timis. 

 
 Instalaţiile sanitare interioare sunt alcătuite din : 
 -instalaţia de alimentare cu apă rece si apa calda; 
 -instalaţia de canalizare a apelor uzate menajere . 
 
 1.2. Date de proiecatre 
 Calcule de dimensionare ale instalaţiilor sanitare interioare au fost făcute pe baza 
următoarelor date principale: 
 -Planuri de arhitectură şi construcţii; 
 -Tema de proiectare dată de beneficiarul lucrării; 
 -Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare I 9 / 2022; 
 -Normativ pentru proiectarea, execuţia şi exploatarea instalaţiilor tehnico-sanitare şi 
tehnologice cu ţevi din PP-NP 003/1996; 
 -STAS 1478/90 şi 1795/87; 
 -Normativ NP 004-2000 pentru proiectarea staţiilor de distribuţie carburanţi. 
 
 2. Executarea instalatiilor sanitare 
 Pentru realizarea unor instalaţii sanitare interioare care să corespundă exigenţelor de 
calitate, executantul va respecta următoarele etape: 
 -pregătirea punctului de lucru; 
 -aprovizionarea şi transportul materialelor; 
 -montarea: conductelor de apă rece, conductelor de canalizare, obiectelor sanitare  
 -probele de etanşeitate şi funcţionalitate; 
 
 2.1. Pregătirea punctului de lucru 
 Înainte de începerea lucrărilor, conducătorul punctului de lucru va analiza atent proiectul 
tehnic luând toate măsurile necesare ca lucrările să corespundă calitativ normelor în vigoare. 
 În vederea executării lucrărilor, conducătorul şantierului îşi organizează punctul de lucru în 
barăci ( sau încăperi ) pentru activitatea tehnică, depozitarea şi prelucrarea materialelor. 

Magazia va fi o încăpere în care să poată fi păstrate materialele necesare pentru 1-2 zile de 
lucru. Magazia unde se vor depozita materialele va fi o încăpere închisă,  uscată, curată şi bine 
aerisită. 
 Materialele cu gabarit mare, cum sunt: conductele, pot fi depozitate şi în locuri deschise 
(ţarcuri) cu condiţia ca acestea să fie acoperite şi ferite de soare. 
 Materialele vor fi aşezate pe rastele, sau stivuite în aşa fel încât să nu se degradeze  sau să 
provoace accidentări personalului muncitor. 
 O atenţie mărită se va acorda  depozitării ţevilor din cupru şi a tuburilor de canalizare din 
polipropilenă . Acestea se vor depozita în plan orizontal pe toată lungimea lor, sortate pe 
dimensiuni şi felul materialului, stivele nedepăşind înălţimea de 1 metru. 



 

 Tuburile din polipropilenă  pentru canalizare vor fi depozitate la cel puţin 1 m de orice 
sursă de căldură şi vor fi protejate de razele soarelui. 
 Fitingurile şi armăturile se vor aşeza în rafturi pe sortimente, dimensiuni şi tipul 
materialului. 
 Încăperile unde se vor depozita tuburile sau fitingurile din polipropilenă se vor prevedea cu 
ferestre şi vor fi foarte bine aerisite.  
 Atent se vor depozita şi materialele de construcţii sau utilajele funcţionale cum sunt: tabal, 
materialele de izolare, etc. 
 Atelierul de lucru se instalează într-o încăpere sau magazie de şantier şi este dotat cu utilaje 
cu care se execută operaţiile de prelucrare a materialelor (tăiere, filetare, îndoire) şi o bună parte 
din cele de montaj. 
 
 2.2. Aprovizionarea şi transportul materialelor 
 Conducătorul punctului de lucru va urmări şi va da instrucţiuni privind modul de 
aprovizionare şi transport al materialelor. Se va urmări să fie procurate numai materiale şi utilaje 
prevăzute în proiect, care să corespundă cerinţelor de calitate, prevăzute de standardele in vigoare. 
 La procurarea materialelor şi utilajelor se va solicita producătorului sau furnizorului 
certificate de calitate şi omologare, care să menţioneze datele tehnice despre materialul sau utilajul 
aprovizionat, date care să corespundă cu cele prevăzute în proiect. 
 Manipularea şi transportul materialelor şi a utilajelor se va face cu multă atenţie pentru a nu 
se produce accidente. Se va acorda atenţie la modul cum sunt aşezate în mijloacele de transport, 
materialele sau obiectele grele cum sunt: ţevile, grupuri de pompare, etc astfel încât acestea să nu 
se răstoarne în timpul transportului. 
 O atenţie mărită se va acorda la aprovizionarea tuburilor de polipropilenă pentru canalizare. 
Pentru recunoaştere, tuburile de canalizare au marcate la exterior denumirea şi dimensiunea 
tubului, numărul de STAS ce stă la baza producerii materialului şi data fabricaţiei. 
 Tuburile din polipropilenă pentru canalizare se vor manipula şi transporta cu multă grijă 
pentru a le proteja de lovituri. La încărcare, descărcare, materialele din polipropilenă nu vor fi 
aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.  
 La transportarea lor, tuburile din polipropilenă se vor aşeza numai orizontal, pe suprafeţe 
drepte, sprijinite continuu pe toată lungimea lor în stive, care să nu depăşească 1 m înălţime. 
 Dacă ţevile au o lungime mai mare de 4 m, autocamionul va trebui să aibă ataşată o 
remorcă monoaxă. 
 Transportul tuburilor din polipropilenă pentru canalizare se va face la adăpost de razele 
soarelui, iar pe timp friguros se vor lua măsuri suplimentare de asigurare contra loviturilor. 
 
 2.3. Montarea conductelor din polipropilena pentru alimentare cu apă 
 Prima operaţie ce se execută este stabilirea traseelor unde se montează conductele. Traseele 
vor fi cele prevăzute în proiect, respectându-se prevederile din normativul I 9/15.  
 Se va urmări foarte atent realizarea de către constructor a tuturor golurilor în planşee sau în 
pereţi pe unde trebuie să treacă conductele. 
 Înainte de începerea execuţiei, după stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune 
unui control calitativ riguros. În acest scop se va urmări ca toate materialele care intră în operă  să 
nu prezinte defecte cum ar fi : îndoiri, turtiri sau fisuri. 
 Se începe cu conductele principale de distribuţie amplasate în şapă şi se continuă cu 
legăturile la fiecare obiect sanitar. La montare se vor respecta pantele prevăzute în normative, 
pentru a permite golirea instalaţiei. 
 Conductele se vor monta astfel încât să nu formeze saci sau pungi de aer. 
 Conductele de legătură la obiectele sanitare vor fi montate paralel cu pereţii sau mascate în 
pereţi, în funcţie de structura pereţilor. 



 

 Conductele de apă se vor monta sub conductele electrice, însă deasupra conductelor de 
canalizare la o distanţă de minim 20 cm. 
 Montarea propriu-zisă a conductelor constă în fixarea lor provizorie la poziţie (prin 
distanţieri, prinderea cu copci de ipsos, sârme, etc) şi montarea definitivă. 
 Îmbinarea ţevilor din cupru se va face cu fitinguri prin polifuziune . Îmbinarea cu robineţi 
metalici se va realiza cu piese mixte. 
 Pentru îmbinările demontabile se vor folosi racorduri olandeze amplasate în locuri 
accesibile. 
 În zonele unde conductele se vor monta aparent , prinderea acestora de elementele de 
construcţie se va face cu ajutorul brăţărilor. Distanţa dintre punctele de prindere se va determina în 
funcţie de diametrul conductei şi de modul de protejare (izolare). 
 La trecerea prin elementele de construcţie (pereţi sau planşee) ţevile vor fi montate în 
tuburi de protecţie.Tuburile de protecţie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm decât 
diametrul exterior al ţevii. Tubul de protecţie se va fixa bine în perete sau în planşeu. 
 La trecerile prin pereţi, tubul de protecţie  va avea lungimea egală cu grosimea finită a 
pereţilor, iar la trecerile prin planşee, tubul de protecţie  va depăşi partea superioară finită a 
planşeului cu 20 mm şi va fi la nivelul părţii finite inferioare a planşeului. 
 Trecerile prin fundaţii sau pereţi exteriori se vor realiza cu măsuri speciale de etanşare 
contra infiltraţiilor. 
 Nu se admit îmbinări ale conductelor în manşoanele de protecţie. 
 Distanţa minimă între marginea tubului de protecţie şi cea mai apropiată îmbinare sa 
derivaţie, va fi de 5 cm. 
 
2.4. Montarea tuburilor din polipropilenă  cu mufe, pentru canalizare 

Prima operaţie ce se executăeste stabilirea traseelor unde se montează tuburile.Traseele vor 
fi cele prevăzute în proiect, vor fi obligatoriu paralele cu pereţii sau linia stâlpilor, respectându-se 
în acest sens prevederile din Normativul I 9/15. 
Se va urmări foarte atent realizarea de către constructor a tuturor golurilor în planşee sau în pereţi 
pe unde trebuie să treacă conductele. 

 Înainte de începerea execuţiei, după stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune 
unui control calitativ riguros. În acest scop se va urmări ca toate tuburile care intră în operă să nu 
prezinte defecte cum ar fi: îndoiri, turtiri, fisuri sau garnitura de etanşare să fie degradată sau lipsă. 
De asemenea, se va verifica, ca în interiorul tuburilor să nu fie pietre sau alte obiecte. 

Prelucrarea şi montarea tuburilor din polipropilenă cu mufă pentru canalizare se va efectua 
numai de către personal tehnic de specialitate, instruit în domeniul prelucrării materialelor plastice 
şi montării acestora. 

Acestea se montează numai deasupra cotei de +0,00 în conductele de legătură la obiectele 
sanitare şi coloanele de aerisire. 
  Se montează întâi coloanele şi apoi conductele de legătură. 
 Conductele se montează aparent, pe ziduri prinse cu brăţări. 

Montarea se face întâi provizoriu, fixarea făcându-se cu sârmă, cu o distanţă liberă de la 
mufă la perete de 2,5 cm. 

Se verifică poziţia de montare şi se efectuează corecturile, apoi coloane se va apropia de 
perete şi se va fixa cu brăţări sub mufe. 

Toate capetele terminale, ramificaţiile şi piesele de curăţirese vor astupa provizoriu  cu 
dopuri de hârtie şi mortar de ipsos. 

Conductele de legătură la obiectele sanitare se montează provizoriu prin legare cu sârma la 
poziţie. 

Se scoate dopul de protecţie de la coloana de scurgere existentă, se verifică poziţia de 
montare a conductelor de legătură  şi se efectuează corecturile necesare apoi se execută fixarea 
definitivă în dispozitivele de susţinere. 



 

Capătul rămas liber pentru racordarea la obiectul sanitar se astupă provizoriu cu dop de 
hârtie şi mortar de ipsos. 

Prelucrarea şi montarea tuburilor de polipropilenă  pentru canalizare se va face  la 
temperaturi ale mediului ambiant cuprinse între +50 C şi 300 C. 

Îmbinarea tuburilor se face cu ajutorul mufelor prin introducerea capătului fără mufă  în 
mufa tubului următor. Pentru uşurarea introducerii capătului fără mufă  în mufa tubului următor, 
acesta se unge cu puţină vaselină. Etanşarea îmbinării se realizează cu garnituri de cauciuc.  

În cazul când este nevoie ca tubul să fie tăiat, această operaţie se face cu fierăstrăul de 
mână, tăierea făcându-se perpendicular pe generatoare. După tăiere, extremitatea tăiată se 
şafrenează la un unghi de 450 după care se debavurează. 

Prinderea şi susţinerea coloanelor verticale de scurgere se va efectua  cu ajutorul brăţărilor 
şi protecţiilor elastice fixate pe perete. Prinderea se va face la 3-4 cm de mufa cea mai apropiată, 
sub aceasta. 

Coloanele de canalizare se vor prelungi peste terasa clădirii cu 50 cm, iar în capul acestora 
se vor monta piese de capăt pentru aerisire. 

Conductele colectoare de canalizare, montate sub pardoseală se vor aşeza pe un pat de nisip 
compact de 10 cm grosime. 
 
2.5. Montarea obiectelor sanitare 

Obiectele sanitare şi accesoriile acestora se vor monta pe pereţii existenţi la următoarele 
cote faţă de pereţii existenţi  la următoarele cote faţă de pardoseala finită: lavoarele – 0,80 m; 
săpuniera – 1,20 m; oglinzile – 1,30 m. 

Obiectele sanitare şi accesoriile  se vor prinde de pereţi prin intermediul diblurilor 
conexpand din oţel şi a şuruburilor de fixare. 
 
2.6. Montarea armăturilor 

 Robineţii de închidere cu sferă şi mufe (colţar sau de trecere), clapetele de reţinere, 
robineţii de golire, robineţii flotor, robineţii dublu serviciu se vor monta conform punctelor 
indicate în piesele desenate. Robineţii de închidere montaţi pe conductele de distribuţie vor fi 
obligatoriu prevăzuţi cu racorduri olandeze pentru demontare. 
 
2.7. Probe şi verificări ale instalaţiilor sanitare interioare 

Conductele de apă rece vor fi supuse la următoarele încercări: 
  -de etanşeitate la presiune la rece; 
  -de funcţionare la apă rece; 

Încercarea de etanşeitate la presiune la rece, se vor efectua înainte de montarea aparatelor şi 
armăturilor la obiectele sanitare, extremităţile conductelor fiind opturate cu dopuri. 

Presiunea de încercare la etanşeitate la conductele de apă rece va fi egală cu 1,5x presiunea 
de regim, indicată în proiect dar nu mai mică de 6 bari. 

În cazul nostru presiunea de etanşeitate este de 6 bari. 
Conductele se vor menţine sub presiune cel puţin 20 de minute, interval în care nu se 

admite scăderea presiunii. 
Încercarea de funcţionalitate la apă rece se va efectua după montarea armăturilor la 

obiectele sanitare. Se va verifica prin deschiderea succesivă a armăturilor  dacă presiunea de 
utilizare este realizată. 

Conductele de canalizare vor fi supuse la următoarele încercări: 
  -de etanşeitate; 
  -de funcţionare. 

Încercarea de etanşeitate se va efectua prin verificarea etanşeităţii pe traseul conductelor şi 
a punctelor de îmbinare. Verificarea se va efectua înainte de mascarea conductelor. 

Încercarea de etanşeitate se va efectua prin umplerea cu apă a conductelor astfel: 



 

-conductele de canalizare a apelor meteorice, pe toată înălţimea clădirii; 
-conductele de canalizare a apelor menajere, până la nivelul de refulare prin sifoanele de 
pardoseală sau ale obiectelor sanitare. 

La efectuarea probelor de funcţionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de 
susţinere şi de fixare, existenţa pieselor de curăţire. 
3.Izolarea conductelor si aparatelor 

Pentru a nu se produce fenomenul de condens pe conductele de apă rece de consum, 
acestea se vor izola termic. 
4. Conditii de receptie a lucrarilor 

Recepţia lucrărilor de instalaţii reprezintă acţiunea prin care beneficiarul lucrării acceptă şi 
preia lucrarea în conformitate cu documentaţia de execuţie, certificându-se că executantul a 
îndeplinit obligaţiile contractuale. 

În urma recepţiei lucrărilor, acestea pot fi date în exploatare. 
Recepţia lucrărilor de instalaţii va fi organizată conform Legii privind calitatea în 

construcţii şi instalaţii aferente acestora (Legea 10/1995); Regulamentul de recepţie a lucrărilor de 
construcţii şi instalaţii aferente acestora (HG nr. 273/1994) şi a altor reglementări specifice. 

Recepţia lucrărilor cuprinde două faze, respectiv: recepţia la terminarea lucrărilor şi 
recepţia finală. 

Recepţiile vor fi organizate de către investitori (ordonatori de credite sau proprietari). 
4.1. Recepţia la terminarea lucrărilor 

Executantul va comunica investitorului data terminării lucrărilor prevăzute în contract, prin 
document confirmat de investitor. 

Comisiile de recepţie vor fi numite de investitor şi vor fi alcătuite din cel puţin 5 membrii 
(7 membrii pentru lucrările de importanţă excepţională). Obligatoriu va fi un reprezentant al 
investitorului şi un reprezentant al administraţiei publice locale, restul membrilor comisiei vor fi 
specialişti în domeniu. 

Începerea recepţiei va fi organizată de investitor în maxim 15 zile de la comunicarea 
terminării lucrărilor de către executant. 

Investitorul va comunica executantului şi proiectantului: 
  *data recepţiei; 
  *membrii comisiei de recepţie 

Reprezentanţii executantului şi proiectantului nu pot face parte din comisia de recepţie, 
având calitatea de invitaţi. 

Proiectantul va întocmi şi va prezenta în faţa comisiei de recepţie punctul de vedere privind 
execuţia construcţiei. 

În procesul verbal de recepţie va fi consemnată realizarea măsurilor prevăzute în 
documentaţia de execuţie privind prevenirea şi stingerea incendiilor, fără de care recepţia nu poate 
fi acceptată. 

Comisia de recepţie se întruneşte la data şi ora fixată, programul recepţiei fiind stabilit de 
preşedintele comisiei. 

Comisia va funcţiona în prezenţa a minim 2/3 din numărul membrilor. 
Investitorul are obligaţia să pună la dispoziţia comisiei documentaţia de execuţie, sau alte 

documente şi explicaţii necesare. 
În vederea recepţiei instalaţiilor este obligatorie întocmirea următoarelor acte legale: 

  -proces-verbal de lucrări ascunse; 
  -proces-verbal de centrări utilaje; 
  -proces-verbal pentru probe; 
  -certificate de materiale; 
  -dispoziţii derogatorii de la proiect; 
  -proces-verbal de recepţie intermediară a montajului utilajelor, preliminar montării 
conductelor. 



 

Examinările făcute de comisie se fac prin: 
 -cercetare vizuală; 

 -analiza documentelor 
Comisia examineaza: 
a)respectarea prevederilor dinautoritatia de constructie ,din avize şi alte condiţii de 

execuţie; 
b)executarea lucrarilor conform documentaţiei de execuţie şi a reglementărilor specifice ,cu 

respectarea exigenţelor esenţiale ; 
c)terminarea tuturor lucrărilor conform contractului. 

4.2. Recepţia finală 
Recepţia finală se face in maximum 15 zile după expirarea perioadei de garanţie prevăzută 

în contract. 
La recepţie participă : 
-investitorul 
-executantul 
-proiectantul lucrării; 
-comisia de recepţie numită investitor . 
Comisia de recepţie examinează : 
a)procesele verbale de recepţie la terminarea lucrărilor ; 
b)finalizarea lucrărilor cerute la terminarea lucrărilor ; 
c)referatul investitorului privind comportarea instalaţiilor în perioada de garanţie. 
La terminarea recepţiei comisia de recepţie finală va consemna observaţiile într-un proces 

verbal. 
5. Masuri de protectie a muncii 

Pe durata executării lucrărilor de instalţii sanitare vor fi respectate cu stricteţe Normele 
republicane de protecţia muncii; Normele specifice de securitatea muncii pentru lucrările de 
instalaţii tehnico-sanitare şi de încălzire aprobate de M.M.P.S. cu nr.117/1996 
Normativul I9-22 ; Normativul NP 003-2020. 

Din cerinţele esenţiale referitoare la protecţia ,siguranţa şi igiena muncii amintim: 
-siguranţa în exploatare  
-igiena şi sănătatea oamenilor; 
-protecţia împotriva zgomotului; 
-siguranţa la foc 
Verificările, probele şi încercările echipamentelor componente ale instalaţiilor ,vor fi 

efectuate respectându-se instrucţiunile specifice de protecţie a muncii în vigoare pentru fiecare 
categorie de lucrări. 

Conducătorul punctului de lucru are obligaţia să asigure: 
-luarea de măsuri organizatorice pentru crearea condiţiilor de securitate a muncii; 
-realizarea instructajului de protecţie a muncii a întregului personal de execuţie şi 

consemnarea acstuia în fişele individuale ; 
-controlul aplicării şi respectării de către întreg personalul muncitor a normelor şi 

instrucţiunilor specifice protecţiei muncii; 
-verificarea cunoştiinţelor asupra normelor şi măsurilor de protecţie a muncii. 
Zonele cu instalaţii în probe ,sau zonele periculoase se îngrădesc şi se avertizează, 

interzicându-se accesul altor persoane decât al celor autorizate.  
Persoanele care schimbă zona de lucru (locul de muncă) vor fi instruite corespunzător 

noilor condiţii de lucru. 
Măsurile de protecţia muncii indicate în prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative, 

acestea urmând a fi completate de executantul lucrărilor cu instrucţiuni specifice ,care vor fi afişate 
la locul de muncă. 
 



 

6. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor 
La execuţia lucrărilor de instalaţii sanitare se vor respecta prevederile din Normele generale 

de prevenire şi stingere a incendiilor(aprobate cu ordinul 775/1998; Normativul C 300/1994 de 
prevenire şi stingere a incendiilor pe durata executării lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 
acestora emise de M.L.P.A.T.; Normativul NP 003/1996 ; Normativul pentru proiectarea ,execuţia 
,exploatarea şi postutilizarea a staţiilor de  
distribuţie a carburanţiilor (benzinarii ) la autovehicole pentru asigurarea şi protecţia la foc  NP-
004/2000 ; Normativul I9/2022 . 

Obligaţiile şi răspunderea privind prevenirea şi stingerea incendiilor revin unităţii şi 
personalului care execută instalaţiile sanitare . 

Activitatea de prevenire şi stingere a incendiilor este permanentă .Personalul care execută 
instalaţiile va fi instruit periodic privind normele P.S.I. 

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare 
conform prevederilor STAS 297/1-88 şi 297/2-92. 

În vederea intervenţiei în caz de incendiu vor fi organizate echipe de intervenţie cu atribuţii 
concrete şi se vor stabili măsuri alertare a serviciilor de pompieri. 

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis în zonele unde se execută izolaţii termice sau 
operaţii cu substanţe inflamabile. 

Dotările cu mijloce PSI de primă intervenţie (stingătoare etc.) fac obiectul documentaţiei 
tehnologice. 
7. Standarde si normative principale utilizate 

Instalaţii sanitare trebuie executate conform proiectului şi potrivit cu următoarele standarde 
, normative şi prescripţii principale: 
-I 9/2022 –Normativul pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare . 
-NP 003/1996 –Normativ pentru proiectarea ,execuţia şi exploatarea instalaţiilor tehnico-sanitare şi 
tehnologice cu ţevii din polipropăilenă. 
-NP-086/05 . 
-STAS 1795/87-Canalizări  
-C56/85 – Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şiinstalaţii 
aferente ; 
-C300-Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executării lucrărilor de construcţii şi instalaţii 
aferente acestora; 
-P 100-Normativ pentru proiectarea antiseismică a construcţiilor de locuinţe, social-
culturale,agrozootehnice şi industriale . 
-P 118-Norme tehnice de proiectare şi realizare a construcţiilor ,privind protecţia şi igiena muncii 
în construcţii. 
-Ordinul 9/N/15,03,1993MLPAT-Regulament privind protecţia şi igiena muncii în construcţii. 
-Legea nr.10/1995-Legea privind calitatea în construcţii. 
-HG 273/1994-Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora 
.Anexă: Cartea tehnică a construcţiei. 
-HG 392/1994-Regulament privind agrementul tehnic pentru produse ,procedee şi echipamente noi 
în construcţii 
-HG 925/199-Regulamentul de verificare şi expertiză tehnică de calitate a proiectelor ,a execuţiei 
lucrărilor şi a construcţiilor. 
Prezenta listă nu este restrictivă.Se ia în considerare întotdeauna ultima ediţie a actualului 
normativ. 
             
                                                                                     Intocmit, 

Ing. Gruia Andrei 
 
 



 

CAIET DE SARCINI 
INSTALAŢII INTERIOARE DE ÎNCĂLZIRE CENTRALĂ 

 
Prezenta documentaţie are ca obiect tratarea soluţiilor tehnice şi specificarea cerinţelor de calitate 
ce trebuie respectate la execuţia  lucrărilor de instalaţii de incalzire centrala aferente: „Reabilitare 
moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii eficientei energetice a 
cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, Judetul Timis. 
 
1. GENERALITĂŢI – LUCRĂRI PREGĂTITOARE 
 Înainte de a începe execuţia se vor coordona planurile de instalaţii de încălzire cu planurile 
celorlalte tipuri de instalaţii (sanitare, electrice, ventilaţii), în vederea corelării traseelor comune şi 
a rezolvării cât mai raţionale a intersecţiilor. De asemenea, se va face confruntarea cu planurile 
structurii de rezistenţă şi arhitectură pentru a se verifica, dacă este cazul, a se preciza dimensiunile 
golurilor pentru trecere a conductelor. 
 După analizarea şi însuşirea proiectului se trece la întocmirea graficului de execuţie a 
instalaţiilor în concordanţă cu lucrările de construcţie, astfel încât să se asigure front de lucru 
continuu pentru instalator. 
 
2. STANDARDE, NORMATIVE, PRESCRIPŢII CE GUVERNEAZĂ EXECUŢIA 
 - Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor de încălzire centrală I13. 
 - Instrucţiuni tehnice pentru executarea termoizolaţiei la elementele de instalaţii C 142. 
 - Instrucţiuni tehnice privind criteriile şi metodologia de stabilire şi verificare a clasei de 
calitate a lucrărilor de sudură la conducte şi recipiente I27. 
 - STAS 7656 şi STAS 404 /2 – pentru ţevi din oţel. 
 NOTĂ: 
 Prezentele prescripţii tehnice şi standarde se completează cu cele indicate în anexa 1 din 
Normativul I13. 
 
3. MATERIALE UTILIZATE 
 3.1. Se vor utiliza numai materiale şi echipamente omologate care corespund din punct de 
vedere calitativ prevederilor din standardele în vigoare sau posedă certificate de omologare. 
 3.2. Materialele necesare sunt indicate în planşele desenate şi listele de cantităţi de lucrări 
 
4. EXECUŢIA INSTALAŢIILOR DE ÎNCĂLZIRE 
 Pentru compensarea pierderilor de căldură s-a folosit un sistem de încălzire cu corpuri 
statice (radiatoare tip panou). 
 Sistemul de încălzire adoptat este cel bitubular cu ţeavă din Otel galvanizat prevăzută a fi 
pozata aparent dealungul peretilor si  in sapa la intersectia cu golurile de usa . 
 Instalaţia de încălzire se compune din: 
 -conducte de Otel galvanizat de legătură între centrala si corpurile de încălzire, aparent 
dealungul peretilor si  in sapa la intersectia cu golurile de usa; 
 - corpuri de încălzire; 
 - robinete cu dublu reglaj simple; 
 - robinete de trecere 1” sferice la centrala; 
 - robinete de umplere golire la centrala; 
 - centrala cu functionare pe combustibil solid. 
 
5. OPERAŢII DE MONTAJ 
 Ordinea operaţiunilor depinde de procesul tehnologic de montaj al constructorului. 
 Lucrările de execuţie necesită următoarele operaţii: 
 - realizarea de tronsoane la nivelul pardoselii din conducte cât mai lungi pentru a reduce la 



 

strictul necesar operaţiile de îmbinare ce se execută la înălţime sau în locuri mai greu accesibile; 
 - fixarea în pereţi şi planşee a dispozitivelor de susţinere, a brăţărilor şi suporţilor; 
 - realizarea golurilor tehnologice acolo unde este cazul; 
 - montarea conductelor de distribuţie; 
 - definitivarea fixării conductelor şi a suporţilor; 
 - montarea corpurilor de încălzire, 
 - realizarea legăturilor la corpurile de încălzire; 
 - spălarea cu apă potabilă a instalaţiei; 
 - efectuarea probei de presiune la rece; 
 - efectuarea probei la cald şi reglajul instalaţiei; 
 - proba de eficacitate a instalaţiei; 
 
6. LUNGIMEA TRONSOANELOR 
 Înainte de a se trece la prelucrarea ţevilor în vederea montării lor este necesară stabilirea 
lungimii legăturilor la corpurile de încălzire şi a conductelor de distribuţie. 
 Pentru a stabili corect lungimile trebuie să se ţină seama de: 
 - poziţia conductelor faţă de pereţi şi planşee; 
 - poziţia corpurilor de încălzire; 
 - distanţele dintre axele fitingurilor sau armăturilor montate pe conducte; 
 - lungimile ramificaţiilor şi unghiurilor de ramificare; 
 - lungimile şi înălţimile încăperilor prin care trec conductele; 
 - traseele celorlalte instalaţii învecinate. 
 
7. ÎNVECINAREA CONDUCTELOR 
 Îmbinarea coductelor instalaţiilor interioare de încălzire pe poziţia de montaj se poate face 
prin: filet, racord olandez şi sudură. 
 Îmbinarea prin fitinguri sau prijn filet este obligatorie în următoarele cazuri: 
 - pentru conductele cu diametrul Ø1/2” şi Ø3/4”. 
 Se admite înlocuirea fitingurilor prin îmbinări sudate, la ţevi cu diametrul de Ø3/4”, atunci 
când îmbinările se execută în atelier pentru prefabricarea instalaţiilor şi cu condiţia efectuării 
controlului asupra neobturării secţiunii conductei. 
 Îmbinarea cu filet a porţiunilor drepte se realizează cu ajutorul mufelor filetate stânga-
dreapta, care permit înşurubarea simultană a celor două capete filetate; se mai pot realiza 
modificări de secţiune cu ajutorul mufelor reduse, modificări de direcţie cu ajutorul coturilor, a 
teurilor sau al crucilor. 
 Îmbinarea cu racord olandez se foloseşte când este necesară o demontare uşoară şi rapidă a 
ţevilor cu filet. 
 Racordul olandez se montează, de asemenea, lângă organele de închidere cu mufă sau după 
acestea, în sensul de curgere al fluidului, dând posibilitatea înlocuirii uşoare a acestora în caz de 
defectare. 
 Îmbinările prin sudură prezintă o serie de avantaje: 
 - îmbinarea este mai durabilă; 
 - asigură o etanşeitate mai bună şi mai sigură; 
 - elimină fitingurile şi racordurile olandeze; 
 - suprimă flanşele. 
 Schimbările de direcţie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor filetate şi 
coturilor sau curbelor sudate. 
 Îndoirea ţevilor se va face numai cu presa pentru îndoit dotată cu bacurile corespunzătoare 
diametrului. 
 
8. MONTAREA CONDUCTELOR 



 

 Conductele trebuie să fie montate astfel încât să permită manipularea comodă a armăturilor 
de pe traseu, să nu împiedice deschiderea ferestrelor, a uşilor şi circulaţia persoanelor. Conductele 
se montează aparent, la înălţimi, să permită supravegherea şi o întreţinere uşoară. 
 Atât conductele verticale cât şi cele orizontale se fixează pe pereţi sau pe planşeu cu 
dispozitive corespunzătoare diametrului ţevii. Fixarea şi susţinerea ţevii se va face cu: 
 - brăţări pentru fixare (confecţionate pentru fiecare dimensiune de conductă având 
posibilitatea de strângere pe conductă cu şurub); 
 - suporţi simpli pentru conducte (pentru conducte cu diametrul mai mare de Ø 2”). 
 
9. MONTAREA ARMĂTURILOR 
 Armăturile care se întâlnesc într-o instalaţie de încălzire centrală sunt armături de 
închidere, reglare, golire şi dezaerisire. 
 Toate armăturile se vor monta în poziţia „închis”. 
 Observaţii: 
 Succesiunea operaţiilor pentru montarea unei armături cu flanşe pe conductă este 
următoarea: 
  - se controlează ca flanşele să nu aibă fisuri, porozităţi şi suprafeţele să fie plane; 
  - se apropie flanşele asigurându-se ca flanşele conductelor să fie paralele cu cele ale 
armăturii şi se potrivesc găurile astfe încât să coincidă; 
  - se introduc garniturile şi şuruburile, întâi şuruburile din axa orizontală a flanşei, 
apoi cele de deasupra exei; 
  - se strâng şuruburile. 
 Montarea robinetelor cu ventil se face astfel încât agentul termic să intre sub ventil, 
circulând în sensul indicat de o săgeată marcată prin turnare pe corpul robinetului. Dacă robinetul 
este montat pe un traseu în care nu se pot face multe manevre la conducte, lângă robinet se 
plasează o îmbinare demontabilă (racord olandez sau mufă stânga-dreapta). 
 În funcţie de poziţia de montaj, robinetele se pot monta cu roata de manevră în sus sau 
lateral. 
 După montaj se execută câteva manevre de închidere a robinetului, dacă începe să se 
scurgă agent termic pe lângă axul roţii de manevră, se reface prestupa şi se strânge până dispare 
scurgerea. 
 Robinetele cu sertar pană, dacă sunt prevăzute cu mufe filetate, se montează în mod similar 
cu cele cu ventil (dacă sunt prevăzute cu flanşe nu mai este necesară o îmbinare demontabilă lângă 
robinet, îmbinările cu flanşe sunt demontabile, garniturile de la flanşele acestor robinete se 
confecţionează din materiale corespunzătoare care să reziste la temperatura şi presiunea agentului 
termic din reţeaua respectivă). 
 Montarea robinetelor, cana de golire se execută ca în cazul robinetelor cu ventil, cu mufe. 
Acestea se vor monta împreună cu racordul de furtun şi capacul de obturare. După montaj se 
strânge piuliţa de fixare a capacului astfel încât acesta să se manevreze uşor, fără scăpări de agent 
termic, piuliţa se va fixa la rândul ei cu contrapiuliţa. 
 
10. MONTAREA CORPURILOR DE ÎNCĂLZIRE 
 Corpurile de încălzire se amplasează în interiorul încăperilor, în general pe pereţii exteriori 
ai încăperilor, sub ferestre, eliminându-se astfel formarea curenţilor reci, asigurându-se încălzirea 
unitară în încăperea respectivă. 
 
10.1. Montarea la poziţie a corpurilor de încălzire. 
 Ordinea operaţiilor de montare este următoare: 
 - trasarea poziţiei corpului de încălzire; 
 - trasarea locului, consolelor şi susţinătorilor; 
 - executarea găurilor pentru console şi susţinători şi fixarea acestora la poziţie; 



 

 - fixarea pe console şi prinderea susţinătorilor. 
 Trasarea poziţiei radiatorului se face ţinând seama de următoarele distanţe de montaj: 
 - distanţa minimă între corpul încălzitor şi elementele de construcţii executate din materiale 
combustibile va fi de 5 cm; 
 - distanţa între corpurile de încălzire şi pardoseală va fi de 12 cm. 
 În cazuri excepţionale se admite reducerea acestei distanţe până la 8 cm, dacă temperatura 
agentului purtător de căldură nu depăşeşte 95oC. 
 Ordinea operaţiilor pentru trasare: 
 - se trasează axul ferestrei; 
 - de la ax, într-o parte şi alta, se trasează jumătate din lungimea corpului de încălzire; 
 - se trasează liniile orizontale pe care se vor monta consolele şi susţinătorii, linia consolelor 
la înălţimea de 10 cm de cota pardoselii finite, iar linia susţinătorilor la 25-30 cm de la limita de 
sus a nişei şi 15 cm faţă de partea superioară a radiatorului. 
 Axele găurilor pentru console şi susţinători se trasează mai lungi astfel ca după execuţia 
găurilor să rămână segmente marcate pentru a se putea stabili poziţia de fixare în gaură a consolei 
sau a susţinătorului. 
 Fixarea consolelor în acelaşi plan orizontal se face aşezând pe toate o ţeavă, iar pe această 
ţeavă se aşează o nivelă cu bulă de aer. 
 În cazul folosirii suporţilor montaţi pe pardoseală, poziţia acestora se trasează după aceleaşi 
reguli ca şi consolele. Aceşti suporţi se trasează şi se fixează numai după ce s-a executat 
pardoseala finită. 
 Aşezarea la poziţie a corpului de încălzire se execută făcând următoarele operaţii 
principale: 
 - se transportă la locul de montaj; 
 - se aşează în faţa consolelor pe un postament improvizat care are înălţimea egală cu 
înălţimea de montaj a consolelor, apoi se ridică uşor de capătul lăsat pe pardoseală; 
 - după aducerea la poziţia verticală se fixează de susţinători cu două plăcuţe ale acestora 
11. VERIFICAREA LUCRĂRILOR 
 Instalaţiile de încălzire se vor supune la următoarele probe: 
  a) proba la rece; 
  b) proba la cald; 
  c) proba de eficacitate. 
 Se instituie ca fază determinantă efectuarea probelor de presiune a conductelor în funcţie de 
materialele din care sunt executate sau de fluidele transportate şi care intră în competenţa de 
control a Inspecţiei de Stat pentru Calitatea Construcţiilor. Inspecţiile teritoriale pentru calitatea 
construcţiilor vor autoriza continuarea lucrărilor numai după efectuarea probei de presiune şi 
întocmirea documentelor respective. 
 La această fază vor fi efectuate toate verificările necesare de către proiectant şi beneficiar, 
în special în ceea ce priveşte presiunile şi durata probelor. 
 a) Proba la rece. 
 Proba de presiune la rece are drept scop verificarea la temperatura apei a rezistenţei şi 
etanşeităţii elementelor instalaţiei. 
 Proba de presiune la rece se poate executa pe părţi de instalaţie sau pe toată instalaţia, 
aceasta din urmă rămânând obligatorie în cazul în care s-au executat probe pe instalaţie. 
 Probele la rece pe părţi din instalaţie sau pe întreaga instalaţie se vor executa şi prezenta 
reprezentantului Inspecţiei de Stat pentru Calitatea Construcţiilor. 
 Proba la rece se execută înainte de finisarea elementelor instalaţiei (de închiderea lor în 
canale nevizitabile), de înglobarea lor în elemente de construcţii, de finisare a acestora. 
 Proba se va executa în perioadele de timp cu temperaturi mai mari de +5oC. 
 În vederea executării probei la rece, se va asigura deschiderea completă a armăturilor de 
închidere şi reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalaţiei la conducta de apă potabilă şi la 



 

pompa de presiune. 
 Înainte de proba de presiune la rece instalaţia va fi spălată cu apă potabilă. 
 Spălarea instalaţiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta de apă potabilă, 
umplerea instalaţiei, racordarea conductei de întoarcere la canalizare şi menţinerea instalaţiei sub 
jet continuu până când în apa golită din instalaţie nu se mai observă impurităţi (nămol, nisip). 
Operaţia se repetă cu schimbarea sensului de circulaţie al apei. Golirea se face cu viteză mare de 
scurgere a apei prin deschiderea completă a ambelor organe de închidere de pe racordul instalaţiei. 
 Presiunea de probă de va determina funcţie de presiunea maximă de regim şi de presiunea 
de execuţie a instalaţiei. 
 Verificarea comportării instalaţiei la proba de rece poate fi începută imediat după punerea 
ei sub presiune prin controlul rezistenţei şi etanşeităţii tuturor îmbinărilor. 
 La îmbinările sudate controlul se face prin ciocănire, iar restul îmbinărilor prin examinarea 
cu ochiul liber. 
 Măsurarea presiunii la probă va începe după cel puţin 5 ore de la punerea instalaţiei sub 
presiune şi se va face cu un manometru înregistrator sau cu un manometru indicator cu clasa de 
precizie, prin citiri la intervale de 1 minut timp de 3 ore. 
 Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzătoare dacă pe toată durata probei, 
manometrul nu a indicat variaţii de presiune şi dacă la instalaţie nu se constată fisuri, crăpături sau 
scurgeri de apă la îmbinări şi presgarnituri. 
 În cazul constatării unor scăderi de presiune sau a defecţiunilor enumerate mai sus se va 
proceda la remedierea acestora şi se va repeta proba. 
 b) Proba la cald. 
 Proba la cald are drept scop verificarea etanşeităţii şi modul de comportare a elementelor 
instalaţiei la dilatare şi contractare a circulaţiei agentului încălzitor. Proba la cald se va executa la 
toate instalaţiile de încălzire, indiferent de ahentul încălzitor utilizat pe întreaga instalaţie sau pe 
părţi de instalaţie care pot fi puse în funcşiune separate. 
 Proba la cald se va efectua în prezenţa conducerii tehnice a şantierului şi a delegatului 
beneficiarului, rezultatele consemnându-se într-un proces verbal. 
 Proba la cald va fi efectuată înaintea finisării (vopsirii, izolaţiei), mascării sau închiderii 
elementelor instalaţiilor în canale nevizitabile, dar numai după închiderea completă a clădirii sau a 
probei la rece. 
 Pentru efectuarea probei la cald, instalaţiile interioare vor fi alimentate de preferinţă cu 
agent încălzitor de la sursa definitivă. 
 Sursa de căldură va asigura debitul, presiunea şi temperatura agentului încălzitor potrivit 
prevederilor proiectelor instalaţiei menţionate în memoriu şi breviarul de calcul. 
 Odată cu proba la cald se va efectua şi reglajul instalaţiei. 
 Proba la cald comportă următoarele: 
 - după ce apa a atins în instalaţie nivelul corect, se ridică temperatura la 50oC şi se menţine 
la aceasta în limitele tempereturii de +50oC; 
 - după 2 ore de funcţionare se va face un control strict la toate corpurile de încălzire 
constatând gradul de încălzire la partea superioară şi partea inferioară a acestora. Diferenţe mai 
mari de 5oC între corpurile de încălzire nu se admit. 
 Acelaşi control se va efectua şi la conducte, în special la coloane. 
 La răcirea instalaţiei se va examina din nou toată instalaţia spre a se controla din nou 
etanşeitatea. 
 După efectuarea probelor, instalaţia va fi golită, dacă până la intrarea în funcţiune există 
pericolul de îngheţ. 
 c) Proba de eficacitate. 
 Această probă se efectuează cu scopul de a se verifica dacă se asigură în diverse încăperi 
temperaturile prescrise care au fost avute în vedere la proiectare. 
 Proba de eficacitate se va face la toate instalaţiile de încălzire prim măsurători efectuate în 



 

încăperile indicate de beneficiar. În cazul clădirilor civile, numărul acestor încăperi va fi de 
minimum 5 pentru fiecare clădire şi cel puţin 5 din totalul încăperilor. 
 Proba de eficacitate se va face cu întreaga instalaţie în funcţiune, în condiţii normale de 
exploatare, la temperaturi scăzute ale aerului exterior, cât mai aproape situaţiei nominale. 
 Se încălzeşte clădirea cu cel puţin 3 zile înainteaa probei, iar cu 48 ore înaintea probei 
agentului termic se reglează conform specificului de reglaj, în limita unor abateri de +2oC. 
 Pe timpul probei instalaţia trebuie să funcţioneze continuu şi toate uşile şi ferestrele să fie 
închise. 
 Se citesc temperaturile interioare din încăperi cu ajutorul unor termometre montate la 75 
cm de la pardoseală şi cel mult 2 m de la peretele exterior cel mai dezavantajos, dar în afara zonei 
de radiaţie directă a corpului de încălzire (în încăperi de locuit). 
 În încăperi cu altă destinaţie, măsurarea se face în punctele în care amplasarea mobilierului 
sau a utilajului determină prezenţa curentă a oamenilor, chiar dacă distanţa de măsurare faţă de 
peretele exterior rezultă mai mică de 1 m, înălţimea de măsurare va fi maximum de 1 m. 
 Termometrele folosite la măsurarea temperaturii aerului din încăperi vor fi de tipul balon 
liber. În timpul efectuării măsurătorilor termometrele vor fi agitate de dispozitive care să asigure 
spaţial liber de jur împrejurul lor. 
 Încăperile în care se va măsura temperatura interioară vor fi: 
 - la parter, încăperile de colţ şi cele alăturate intrărilor neîncălzite în mod obligatoriu, de 
asemenea alte camere după apreciere. 
 Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfăcătoare dacă temperaturile aerului 
interior corespund celor prevăzute în proiect cu abateri de 1÷2oC în încăperi şi dacă viteza aerului 
din încăpere satisface prevederile Normativului Republican de Protecţia Muncii. 
 Pentru măsurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre având o sensibilitate de 
1/10oC. 
12. ELEMENTE DE RECEPŢIA LUCRĂRILOR 
 Recepţia instalaţiilor de încălzire centrală se efectuează în două etape: 
 - recepţia provizorie, care are loc după terminarea completă a fiecărei lucrări sau grup de 
lucrări, înainte de predarea instalaţiei în folosinţa beneficiarului; 
 - recepţia definitivă, care are loc la un an de la recepţia provizorie. 
 Pe parcursul executării lucrărilor, verificările de calitate se efectuează de către controlori 
tehnici ai societăţii de execuţie. 
 Perioada de un an dintre cele două recepţii se numeşte termen de garanţie în care trebuie 
observată comportarea instalaţiei în exploatare. 
 Până la efectuarea recepţiei provizorii, conductele care urmează să fie mascate în şantier în 
zidărie sau în şapă vor fi supuse probei, încheindu-se procese verbale de recepţie parţială de către 
reprezentanţii întreprinderii constructoare şi ai beneficiarului. 
 Aceste procese verbale se vor prezenta comisiei de recepţie provizorie. 
 De asemenea, se va verifica la faţa locului corespondenţa execuţiei cu prevederile 
proiectului şi ale prescripţiilor tehnice aferente în ceea ce priveşte amplasamentul, traseul şi 
dimensiunile diferitelor părţi ale instalaţiei. 
 Asupra corpurilor de încălzire montate în instalaţie se fac următoarele verificări de către un 
reprezentant al beneficiarului, un reprezentant al conducerii şantierului şi şeful de echipă: 
 - corespondenţa cu proiectul în ceea ce priveşte tipul de corp de încălzire, mărimea lui, 
cotele de montaj; 
 - orizontalitatea şi planeitatea lor (cu nivela de aer şi cu metrul); 
 - rigiditatea fixării în elementele de construcţii; 
 - dacă armăturile montate la corpurile de încălzire sunt vizibile, uşor accesibile şi dacă se 
închid şi se deschid bine. 
 La conducte, principalele verificări au ca obiect următoarele lucrări înainte vopsire, 
izolarea termică şi mascare: 



 

 - executarea corectă a îmbinărilor, sudurilor şi îndoirilor vizual; 
 - buna fixare a conductelor în brăţări, console şi alte dispozitive de susţinere, respectând 
sensul şi valoarea pantei prescrise în proiect; 
 - paralelismul coloanelor cu suprafeţe finite ale pereţilor pe lângă care sunt montate; 
 - respectarea poziţiei reciproce a conductelor montate în plasă; 
 - existenţa ţevilor de protecţie la trecerea conductelor prin planşee sau pereţi şi realizarea 
corectă a spaţiului dintre ţevile de protecţie şi conducte; 
 - amplasarea corectă a dispozitivelor de golire a apei şi a celor de aerisire. 
 După ce conductele sunt izolate termic, se va verifica vizual şi cu instrumenre de măsură 
următoarele: 
 - dacă executarea izolaţiei termice s-a făcut în conformitate cu prevederile proiectului; 
 - dacă materialele termoizolante s-au aplicat pe suprafeţe de izolat (grunduirea conductelor 
şi grosimea izolaţiei). 
 Instalaţia de încălzire centrală se verifică la etanşeitate şi circulaţia fluidului prin probe la 
rece şi la cald. 
 La recepţia preliminară componenţa comisiei se stabileşte conform „Regulementului de 
efectuare a recepţiei obiectivelor de investiţii”. 
 Recepţia constă în efectuarea verificărilor scriptice şi fizice şi a măsurătorilor necesare 
pentru a constata dacă lucrările s-au executat conform proiectului, modificărilor aprobate, precum 
şi dacă au fost îndeplinite condiţiile tehnice. 
 Verificarea scriptică se face pe baza următoarelor documentaţii: 
 a) Proiectele definitive însoţite de memoriul justificativ cu toate modificările introduse la 
montaj, cu motivarea acestora (aviz proiectant); 
 b) Certificatele de calitate eliberate de întreprinderile producătoare; 
 c) Procesele verbale conţinând rezultatele încercărilor asupra elementelor de instalaţie 
înglobată în construcţie; 
 d) Procesele verbale de probele de presiune la rece şi la cald ale instalaţiei şi ale operaţiei 
de reglaj a instalaţiei; 
 e) Alte procese verbale încheiate cu prilejul verificărilor pe faze de lucru (prezentate 
anterior); 
 f) Certificatele de calitate ale aparatelor şi materialelor. 
 Verificarea fizică constă dintr-o examinare generală a execuţiei lucrărilor tehnice aferente, 
controlându-se prin sondaj lucrările la care nu există proces verbal de constatare a calităţii lor. 
 Controlul se va face în principal la: 
 - montarea corectă a corpurilor de încălzire, inclusiv robineţii şi legăturile; 
 - etanşeitatea îmbinărilor de orice fel; 
 - executarea corectă a îmbinărilor şi sudurilor; 
 - corectitudinea pantelor de montaj; 
 - asigurarea dezaerisirii golurilor şi dilatării conductelor; 
 - calitatea execuţiei izolaţiei; 
 - rigiditatea fixării în elementele de construcţie. 
 Comisia de recepţie poate efectua orice încercare pe care o crede necesară pentru a constata 
buna comportare a instalaţiei. 
 Rezultatele examinărilor şi ale încercărilor se consemnează într-un proces verbal de 
recepţie provizorie, eventualele completări şi remedieri ale instalaţiei trebuie consemnate în 
procesul verbal de recepţie provizorie. De la data încheierii procesului verbal decurge anul de 
garanţie. 
 La recepţia definitivă se face o examinare generală a bunei funcţionări a instalaţiei 
recepţionate provizoriu şi a diverselor reparaţii efectuate în termenul de garanţie. De asemenea, se 
va verifica dacă s-au remediat deficienţele semnalate în procesul verbal de recepţie provizorie şi se 
examinează cu rezultatele încercării eficacităţii constatate în cursul anului de garanţie. Rezultatele 



 

acestor încercări se consemnează în proces verbal de recepţie definitiv, ce se va încheia. Dacă se 
mai constată deficienţe care trebuie remediate, prin procesul verbal ce se încheie se stabileşte un 
nou termen pentru efectuarea recepţiei definitive. 
13. MĂSURĂTORI – DECONTĂRI 
 Instalaţiile de încălzire se vor deconta conform listei de cantităţi de lucrări. Astfel, la metru 
liniar conductele, la metru pătrat corpurile de încălzire, la bucată armăturile, cazanul, la metru 
pătrat izolaţiile, vopsitorii, grunduiri. 
14. INSTRUCŢIUNI ŞI PRESCRIPŢII DE TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII ŞI P.S.I. 
 Constructorul (în execuţie) şi beneficiarul (în exploatare) vor respecta următoarele acte 
normative: 
 - Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 – Regulament privind protecţia şi igiena muncii; 
 - Normele specifice de securitate a muncii pentru lucrări de instalaţii tehnico-sanitare şi de 
încălzire din 1996; 
 - Ordinul nr. 312/7.08.1996 – Normele specifice de securitate a muncii pentru producerea 
materialelor termo- şi hidroizolante; 
 - Legea nr. 90/1996 – Legea muncii; 
 - Ordinul nr. 700/16.11.1999 – Normele specifice de protecţia pentru lucrări de izolaţii 
termice, hidrofuge şi protecţie anticorozive; 
 - HG 51/1991 – Măsuri de îmbunătăţirea activităţii PSI; 
 - HG 71/1996 – Măsuri pentru îmbunătăţirea activităţii de PSI; 
 - Ordinul nr. 381/4.03.1994 a M.I. şi nr. 1219/MC/3.03.1994 – M.L.P.A.T.; 
 - Ordonanţa Guvernului nr. 60/1997 – Apărarea împotriva incendiilor; 
 - Ordinul nr. 775/22.07.1998 – Norme generale PSI. 
14.1. În execuţie. 
 În timpul executării lucrărilor de instalaţii temice, constructorul va urmări realizarea tuturor 
măsurilor de protecţia muncii, iar un urma apariţiei de probleme după efectuarea probelor se vor 
lua măsurile necesare asigurării desfăşurării muncii în condiţii lipsite de pericolul accidentării sau 
îmbolnăvirii profesionale. Echipamentele nu se vor pune în funcţiune dacă nu s-a făcut recepţia lor 
şi nu li se vor aduce modificări decât pe baza unei documentaţii avizate de organele competente. 
Amplasarea echipamentelor şi instalaţiilor s-a prevăzut astfel încât fluxul procesului de producere 
a energiei termice să nu se intersecteze cu fluxul normal de circulaţie a personalului de întreţinere 
şi exploatare. 
 a) Înainte de începerea lucrării, personalului muncitor i se va face instructajul de protecţia 
muncii specific fiecărei meserii şi categorii de lucrări ce urmează a se executa acordându-se atenţie 
deosebită următoarelor capitole din: 
  - Normele Republicane de protecţia muncii în vigoare, elaborate de Ministerul 
Muncii şi Ministerul Sănătăţii; 
  - Volumul 1 – „Normele generale comune tuturor categoriilor de lucrări de 
construcţii – montaj”; 
  - Volumul 4 – „Lucrări de organizare şi lucrări pe timp friguros”; 
  - Volumul 10 – „Obligaţii şi răspunderi, precum şi delimitarea lor în domeniul 
protecţiei muncii ale organizaţiilor de proiectare, execuţie şi beneficiar, la realizarea lucrărilor de 
construcţii – montaj”; 
 b) Înainte de începerea lucrului se vor verifica: 
  - întregul personal muncitor să aibă făcut instructajul de protecţia muncii şi vizita 
medicală; 
  - pesonalul muncitor să nu fie bolnav, obosit sau sub influenţa băuturilor alcoolice 
şi să fie dotat cu echipamentul de lucru corespunzător lucrărilor ce le au de executat conform 
„Normativului republican pentru acordarea echipamentului de protecţie şi a echipamentului de 
lucru”; 
  - locurile periculoase vor fi marcate prin indicatoare vizibile, gropile şi puţurile vor 



 

fi împrejmuite. 
 c) Se va acorda atenţie deosebită lucrărilor de manipulare mecanizată pe orizontală şi 
verticală în conformitate cu art. 2.18 – 2.23 din NPM„G” şi cap. V din normele republicane. 
 d) Pentru lucrările de instalaţii electrice se vor respecta normele specifice din cap. VIII, din 
„Normele Republicane”, iar la lucrările de instalaţii termice, gaze, hidro se vor respecta prevederile 
din vol. 7 NPM„IT”. 
 e) La montarea utilajelor tehnologice se vor respecta prevederile din vol. 6 NPM„IT”, 
dându-se importanţă deosebită art. 4, privind pistolul de implantat bolţuri. 
 f) Pentru lucrări de izolaţii şi de pregătire a materialelor izolatoare se vor respecta 
prevederile din vol. 8 NPM„IT”, se va da importanţă deosebită lucrărilor la înălţime precum şi 
modului de depozitare, transport şi ventilaţie în timpul lucrului cu materiale volatile, inflamabile, 
explozibile, toxice (vopsele, lacuri, emailuri). 
 g) Se vor respecta măsurile de protecţie prevăzute în normativele pentru executarea 
lucrărilor de construcţii, precum şi instrucţiunile fabricilor producătoare de materiale. 
 În spaţiile cu materiale depozitate, unde se lucrează cu sudură cu flacără deschisă, trebuie 
evacuate toate materialele combustibile din zonele de lucru. 
14.2. În exploatare. 
 Prezentele intrucţiuni au fost întocmite pe baza „Normelor Republicane de protecţia 
muncii”, aprobate prin ordinul comun al Ministerului Muncii şi Ministerul Sănătăţii. Beneficiarul 
de exploatare a centralei termice trebuie să-şi fi însuşit instructajul de protecţia muncii. 
Conducerea tehnică a societăţii de execuţie a centralei termice are obligaţia de a face instructajul 
introductiv general pentru persoanele de exploatare în scopul cunoaşterii principalelor măsuri 
generale de protecţia muncii ce trebuie respectate în cadrul proceselor de exploatare, indicate în 
normele arătate mai sus. 
 Instructajul introductiv general se face de către cadrele tehnice bine pregătite în exploatare. 
 Beneficiarul centralei termice este răspunzător de aplicarea normelor de protecţia muncii, 
încălcarea sau nerespectarea acestora neputând fi justificate prin necunoaşterea lor. 
 Atât înainte de începerea activităţii, cât şi în timpul activităţii de exploatare toate instalaţiile 
vor fi în bună stare de funcţionare. 
  Centrala va fi oprit din funcţiune când se constată: 
  a. deformări ale pereţilor cazanului; 
  b. ruperea unei ţevi sau apariţia unei fisuri în peretele cazanului; 
            c. defectarea conductelor de alimentare cu apă; 
  d. curgeri la încheieturi sau nituri; 
  e. curgeri la locurile de fălţuire; 
  f. umflături la ţevile fierbătoare. 
 Beneficiarul în exploatare este obligat să urmărească buna funcţionare a pompelor (mers 
neregulat, zgomote suspecte) însă nu au dreptul să execute revizii şi reparaţii oricât de mărunte ar 
fi (înlocuirea siguranţelor, a periilor, repararea reostatelor etc.) 
   Această enumerare nu este limitativă, beneficiarul şi constructorul urmând 
al le completa cu alte măsuri specifice condiţiilor de lucru şi exploatare fiind direct răspunzători de 
neluarea lor. 
 Prezentul caiet de sarcini se va consulta împreună cu: 
 - proiectul de execuţie: piese scrise – piese desenate; 

 Se interzice orice modificare a documentelor tehnice fără acordul în scris al proiectantului 

                                                                                                                              Întocmit, 
                                                                                                                         Ing. Gruia Andrei 
 
 



 

CAIET DE SARCINI 
INSTALATII DE CLIMATIZARE 

 
 
1.Generalitati – lucrari pregatitoare 

Înainte de începerea execuţiei se vor coordona planurile de ventilare cu planurile de 
construcţii şi cu cele ale celorlalte tipuri de instalaţii (încălzire, sanitare, electrice) în vederea 
corelării traseelor comune şi a rezolvării cât mai raţionale a intersecţiilor. 

După însuşirea proiectului se trece la întocmirea graficului de execuţie a instalaţiilor de 
ventilaţie corelat cu celelalte specialităţi, astfel încât să se asigure front de lucru cât mai continuu. 
 
2. Standarde, normative, prescriptiice guvernează execuţia: 

- Ghid de performanţă pentru instalaţii – Vol.1. Instalaţii de încălzire şi ventilare  
- Normativ I5 – Proiectarea şi executarea instalaţiilor de ventilare 
- Normativ I5/2 – Exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor de ventilare 
- Normativ C56 – Verificarea calităţii lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 
- Normativ P118 – Siguranţa la foc 
- Normativ C125 – Proiectarea şi executarea măsurilor de izolare fonică şi a tratamentelor 

acustice în clădiri 
- Instrucţiuni C142 – Executarea termoizolaţiilor la elementele de instalaţii 
- Prescripţiile tehnice la care fac trimitere normativele de mai sus 
- STAS 9660 – Instalaţii de ventilare şi climatizare. Canale de aer – Forme şi dimensiuni 
- STAS 901 – Oţel laminat la cald.  Table pentru construcţii metalice 
- STAS 2028 – Oţel laminat la cald. Tablă zincată 
- H 6273 – Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 
- STAS 7836/1 şi 7836/2 – Oţel cornier cu aripi egale 

 
3. Materiale utilizate 

Se vor utiliza numai materiale şi echipamente omologate, care corespund din punct de 
vedere calitativ prevederilor standardelor în vigoare, sau posedă certificate de omologare. 

Izolarea termică şi fonică a traseului de frig se va face conform indicatiilor producatorului. 
Unitatile interioare si vaporizatoarele se execută din aluminiu, sau similar. ca finisare. 
Materialul mărunt necesar în execuţie este cel indicat în detaliile tip IPCT. 

 
4. Executia lucrarilor 
            Ventiloconvectoarele se vor monta comform planselor desenate, avandu-se in vedere 
protejarea conductelor de agent frigorific la trecerea prin ziduri si plansee, dar si pastrarea unei 
pante corespuzatoare a conductei de condens, rezultat in urma functionarii echipamentelor.  
4.1. Identificarea traseului de frig pe teren şi a amplasamentelor utilajelor se va face pe baza 
pieselor desenate ale proiectului şi ţinând cont de prevederile normativelor arătate la pct.2. Dacă se 
constată inadvertenţe care impun schimbări de traseu se va sesiza proiectantul. A nu se pierde din 
vedere colaborarea cu celelalte specialităţi, pentru a nu se produce suprapuneri nedorite de 
instalaţii sau alte construcţii 
4.2. Montarea agregatelor 

Unitatile de climatizare şi vaporizatoarele se vor monta pe module, prin fixarea rigidă de 
elementele de construcţie cu piese tipizate. Se vor respecta distanţele necesare pentru o bună 
susţinere şi o bună exploatare. Se va respecta verticalitatea (orizontalitatea, după caz) a şasiului 
agregatului. 

Se vor respecta indicaţiile date în prospectele care însoţesc utilajele. 
Se va urmări ca să fie asigurate spaţiile de manevră necesară pentru demontarea şi 

înlocuirea utilajelor în caz de nevoie. 



 

Înainte de începerea montării se vor face verificările de vigoare privind corespondenţa 
dintre caracteristicile înscrise pe plăcuţele de identificare şi datele de proiect, controlul exterior al 
stării agregatului, existenta vaselinei de ungere, starea izolaţiei la motoare, existenţa dispozitivelor 
de protecţie şi a instalaţiei de legare la pământ etc. 

 
4.3. Armăturile 
Unitatile exterioare, unitatile interioare de introducere precum şi celelalte organe de reglaj 

se vor executa conform detaliilor tipizate sau se vor aproviziona de la firme producătoare 
specializate. 

Montarea lor se va face conform indicaţiilor din piesele desenate ale proiectului şi conform 
celor din prospectele ce le însoţesc. 

Se va avea grijă ca montarea acestora să se facă în poziţie definitivă numai atunci când nu 
mai există riscul deteriorării lor ca urmare a executării altor lucrări. 

Înainte de montare toate armăturile vor fi verificate şi manevrate “la rece” pentru a 
preîntâmpina situaţiile ca, la probe să se constate că acestea erau necorespunzătoare. La aparatele 
de măsurare şi control montate  de către executant se va verifica existenţa sigiliului şi a buletinului 
emis de metrologie. 

 
4.4. Izolaţiile şi protecţia contra coroziunii 
Flanşele şi suporturile, se vor grundui şi vopsi pentru a rezista mai bine la coroziune. Tot 

traseul de frig  începând de la unitatea exterioara , pana la unitatea de introducere se va izola 
termic , caşerate cu folie de aluminiu pentru a preveni condensarea vaporilor de apă pentru 
menţinerea temperaturii prescrise a aerului ce se introduce în sală. 

 
5. Probe, verificari in vederea receptiei 
Punerea în funcţiune şi darea în exploatare a instalaţiei de ventilare presupune operaţiile 

specificate a fi efectuate în ordinea de mai jos : 
- lucrări pregătitoare, 
- verificarea instalaţiei, 
- punerea în funcţiune a instalaţiei, 
- reglarea instalaţiei, 
- probarea elementelor din instalaţie, 
- verificarea eficacităţii globale. 

 
6. Masuratori, decontari 
Lucrările de instalaţii de ventilare se vor plăti conform listei de cantităţi de lucrări, 

acceptate atât de către beneficiar cât şi de constructor. 
 
7.  Exigente si performante pentru instatiile de climatizare structurate conform legii 

10/95  
7.1.Rezistenţă şi stabilitate 
Îmbinarea si montarea unitatilor se va face cu respectarea strictă a tehnologiei de montaj, 

pentru a asigura o prindere stabilă şi sigură pe întreaga perioadă de funcţionare a instalaţiei şi a 
clădirii. Periodic se controlează starea suporturilor şi a prinderii acestora de elementele de 
construcţii. 

Rezistenţa mecanică va fi verificată sub efectul combinat al presiunii aerului şi al 
eforturilor exterioare care pot fi aplicate în utilizare. Pentru limitarea transmiterii vibraţiilor 
produse de utilaje la părţile structurii de rezistenţă susceptibile de a intra în rezonanţă se fac 
încercări in situ cu un seismograf sau alt aparat de detectare a vibraţiilor instalat pe suportul 
utilajului (şasiu) – v.prevederile normativului P121. 



 

Nu este admis ca părţi ale instalaţiei de ventilare, să servească drept punct de sprijin pentru 
alte sarcini. 

 
7.2. Siguranţa la foc 
Soluţiile adoptate în cadrul proiectului prevăd materiale şi elemente componente cu  limită 

de rezistenţă la foc corespunzătoare elementelor de construcţie străpunse, sau pe care se montează. 
Unitatile exterioare sunt protejate la foc , iar gurile de introducere sau evacuare a aerului 

din aluminiu sau alte metale, oricum incombustibile şi care au o anume rezistenţă la foc. 
 
7.3. Siguranţa în exploatare 
Înainte de darea în exploatare se vor face toate probele prevăzute de normativele I5 şi I5/2 

şi din fişele tehnice ale produselor. 
Se vor întreţine ţn bune condiţii de funcţionare toate organele de reglare şi aparatura de 

amortizare precum şi priza de aer proaspăt şi gura de refulare. 
Periodic se vor face verificările cerute de normativul I5 şi de fişele tehnice ale produselor. 

Se vor verifica şi curăţa filtrele. 
Se va verifica eficacitatea dispozitivelor de protecţie împotriva pătrunderii în instalaţii a 

corpurilor străine a precipitaţiilor atmosferice şi a vietăţilor. 
Se vor respecta normele de protecţia muncii şi PSI arătate în memoriul justificativ (şi în 

cap.1 din prezentul caiet). 
Se vor face încercări periodice prin simulare a unui incendiu pentru instalţia de desfumare. 
 
7.4. Etanşeitatea 
Îmbinările elementelor componente ale instalaţiei se vor face cu garnituri corespunzătoare 

din carton presat.  Se vor face încercări in situ pentru verificarea etanşeităţii la aer a tubulaturii şi a 
celelalte elemente componente, aplicând presiunea impusă (max 100 Pa) şi determinând debitul de 
aer scăpat prin neetanşeităţi. La presiunea de regim de 400 Pa, factorul de neetanşeitate este de 
1,32 x 10-3 m3/s.m2 

 

7.5. Confortul higrotermic 
Instalaţia de ventilare, prevăzută are ca scop însăşi asigurarea confortului higrotermic în 

încăperile imobilului. Valorile ce trebuie asigurate sunt cele prezentate în breviarul de calcul al 
proiectului. 

La punerea în funcţiune a instalaţiei se vor face determinări in situ ale valorilor 
temperaturii,vitezei şi a umidităţii relative a aerului atât la interior cât şi la exterior şi se vor 
corobora în scopul determinării eficacităţii instalaţiei realizate. Amintim faptul că temperatura 
interioară prescrisă trebuie să se realizeze prin reglaj automat conform graficului de reglaj calitativ 
în funcţie de temperatura aerului exterior prin reglarea parametrilor apei în circuitul primar al 
bateriilor de încălzire. 

Măsurările se vor face conform metodologiei prevăzute la ISO 7730. 
 
7.6. Ambianţa atmosferică  (Puritatea aerului) 
Instalaţia proiectată are însăşi menirea de a asigura puritatea aerului cerută la norme. S-a 

asigurat raţia minimă de aer proaspăt de 30 m3/h pers, necesară. 
Unitatile exterioare s-au amplasat la distanţă de orice sursa de poluare astfel încât să preia 

numai aer curat. 
Agregatul de introducere a aerului s-au prevăzut cu filtru, după cum şi pe traseul aerului ce 

se recirculă s-au prevăzut filtre. 
Se vor face determinări ale conţinutului de bioxid de carbon, monoxid de carbon, pulberi în 

suspensie, etc., iar în caz de neîncadrare în norme se va lua legătura cu proiectantul pentru a stabili 
măsurile ce se impun pentru îmbunătăţirea instalaţiei. 



 

7.7. Protecţia împotriva zgomotului 
Instalţia de climatizare a fost concepută astfel încât să ofere o bună protecţie împotriva 

zgomotului. 
S-au avut în vedere următoarele: 

 pe tubulatura de plecare spre sală şi pe ieşirea spre ventilatorul de evcuare s-
au prevăzut amortizoare de zgomot 

 vitezele de aer în porţiunile instalaţiei s-au ales astfel încât să nu producă 
zgomot 

 ventilatorul de evacuare s-a prevăzut în cutie-cheson 
 între ventilator şi tubulatura aferentă s-au prevăzut racorduri (manşoane) 

elastice 
La darea în exploatare se vor face măsurătorile de zgomot cu înregistrator rapid de nivel de 

sunet (sonometru), în 5 puncte ale încăperii situate la înălţimea de 1,30 m de la pardoseală (vezi 
STAS 6161/1). Nivelul de zgomot echivalent interior datorat centralei de ventilare şi ventilatorul 
de evacuare nu trebuie să depăşească cu mai mult de 5 dB (A) nivelul care se obţine atunci când 
acesta nu funcţionează. 

Limita admisibilă a nivelului de zgomot echivalent în centrala de ventilare este de 75 dB 
(A).  

 
7.8. Confortul vizual 
Unitatile interioare, cele exterioare cat şi vaporizatoarele sunt produse de fabrici de renume 

şi au design plăcut, pentru a se încadra corespunzător în elementele de arhitectură ale clădirii. 
Traseul de frig se va masca in pat de cablu sau in tavanul fals al cladirii. 

 
7.9. Confortul tactil 
În ce priveşte temperatura, ocupanţii sălii nu intră în contact direct cu elementele instalaţiei 

de ventilare. Ca atingere directă, gurile de aspiraţie din contatreaptă pot fi atinse întâmplător, dar 
au forme rotunjite, fără muchii tăietoare, aşa că nu prezintă nici un pericol pentru ocupanţi. 

Restul elementelor ce compun instalaţia sunt executate din fabrică fără muchii tăietoare, iar 
cele ce se execută în atelier sau pe şantier se vor executa la fel. Se vor poliza muchiile ascuţite 
pentru a nu produce rănirea personalului care montează sau exploatează şi întreţine instalaţiile. 

 
7.10. Confortul antropodinamic 
Măsurile de împiedicare a transmiterii vibraţiilor prezentate la cap.7.6. sunt valabile şi în 

cazul de faţă. Dispunerea utilajelor şi a celorlalte componente ale instalaţiei în spaţiul pus la 
dispoziţie de către arhitect s-a făcut astfel încât să se asigure accesul cât mai facil la organele de 
control şi manevră, precum şi pentru întreţinerea şi exploatarea instalaţiei. 

Temperaturile de refulare a aerului în încăpere sunt reglate automat la valorile prevăzute de 
norme (vezi breviarul de calcul) 

 
7.11. Igiena, sănătatea oamenilor, refacerea şi protecţia mediului 
Prin însăşi menirea sa, instalaţia proiectată asigură cerinţele în discuţie. Instalaţia asigură 

raţia minimă de aer proaspăt pentru ocupanţi, dar asigură şi filtrarea, încălzirea (sau răcirea, după 
nevoie), a acestuia introducându-l sau evacându-l din încăpere la viteze care nu dăunează 
organismului uman. 

Motoarele ventilatoarelor sunt legate la pământ, iar instalaţia este protejată împotriva 
curenţilor statici. 

 
7.12. Adaptarea la utilizare 
Precum am mai arătat, instalaţia a fost concepută astfel încât reglajul sarcinii termice a 

bateriilor de încălzire şi răcire să se facă automat. Acesta se realizează prin varierea automată a 



 

mărimii temperaturilo agenţilor termici - apă caldă şi apă rece, funcţie de temperatura aerului 
exterior. 

Şi umiditatea aerului se menţine tot automat. 
Dispunerea elementelor care necesită acces pentru exploatare şi întreţinere s-a făcut astfel 

încât acest lucru să fie realmente posibil. 
Instalţia s-a pevăzut cu toate aparatele de măsură, control şi automatizare care să facă 

posibilă o bună utilizare a sa. 
S-au prevăzut guri  de refulare şi de aspiraţie cu reglaj de debit. 
   
7.13. Durabilitatea 
Aparatele, utilajele, tehnologiile folosite sunt în măsură să asigure o fiabilitate deosebit de 

bună pe toată perioada de funcţionare normată a instalaţiei. S-au prevăzut utilaje produse de firme 
recunoscute pe plan mondial.  
 

7.14. Economicitatea 
Instalaţia a fost proiectată pentru a răspunde integral cerinţelor unei bune exploatări a 

încăperilor respective dar fără supradimensionări (pentru siguranţă) sau exagerări de dotare sau 
schemă funcţională. 

Investiţia urmează a se supune licitaţiei de execuţie cu care prilej se va da toată atenţia şi 
aspectului economic al ofertelor. 
 
 
                                                                                                                              Întocmit, 
                                                                                                                         Ing. Gruia Andrei 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                                                                      AVIZAT  
                                                                                       INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII                                                                                                   

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR 

PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE 

Investitia: „Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, 
Judetul Timis. 
Obiectul supus controlului : Instalatii sanitare  
Beneficiar: Comuna Bucovat 
Proiectant: SC  AC PROJECTXPERT SRL 
Executant: 
In conformitate cu Legea nr. 10  ”Legea privind calitatea in constructii”, cu completarile si modificarile ulterioare; 
C56-Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925 privind aprobarea 
Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu 
Ordinul  777 a MLPTL ; H.G. nr. 272 referitor la  Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G. nr. 261 
pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii – Regulamentul privind 
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de 
constructii  si instalatii aferente; O.G. nr. 623 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766 
referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; H.G. 456 privind 
”Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de 
productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul 
calitatii lucrarilor. 

nr. 
crt. 

Lucrări ce se controlează , se verifică sau se 
recepţionează calitativ pentru care trebuiesc 
întocmite documente scrise 

Document 
scris care se 
încheie 

Cine întocmeşte şi 
semnează  

I , B , P , E 
1.  Verificarea materialelor şi armăturilor  P.V. B,E 

2.  Controlul şi confirmarea calitativă a  
îmbinărilor sudate P.V B,E 

3.  Verificarea montării armăturilor, accesoriilor şi  
echipamentelor  P.V.  B,E 

4.  Verificarea calităţii lucrărilor care devin 
ascunse P.V.L.A. B,E 

5.  

Probe 
- proba de etanşeitate la presiune, la rece; 
- proba de etanşeitate la presiune, după dilatare; 
- proba de funcţionare. 

P.V.  B,E,P*,I 

6.  Recepţia lucrării P.V.R. B,E,P,I 
7.  Punerea în funcţiune  P.V B,E,P 

 
NOTATII: B-beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector 
                  PVLA-proces verbal de lucrari ascunse, 
                  PVR   -proces verbal de receptie, 
                  PV      -proces verbal 
NOTA: 
-Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta, cu cel 
putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si 
intocmire actelor ;  
-Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor  ce-i revin conform Legii 10; 
-Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a 
constructiei. 

Proiectant                                   Beneficiar                                                            Constructor  



 

 
                                                                                                      AVIZAT  

                                                                                       INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII 

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR 

PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE 
 
Investitia: „Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, 
Judetul Timis. 
Obiectul supus controlului :Instalatii termice 
Beneficiar: Comuna Bucovat 
Proiectant: SC  AC PROJECTXPERT SRL 
Executant: 
In conformitate cu Legea nr. 10  ”Legea privind calitatea in constructii”, cu completarile si modificarile ulterioare; 
C56-Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925 privind aprobarea 
Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu 
Ordinul  777 a MLPTL ; H.G. nr. 272 referitor la  Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G. nr. 261 
pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii – Regulamentul privind 
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de 
constructii  si instalatii aferente; O.G. nr. 623 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766 
referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; H.G. 456 privind 
”Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de 
productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul 
calitatii lucrarilor. 

Nr.  

Crt. 

Faza de lucrare supusa controlului Participa la 
Control 

 

Document de atestare a 
controlului 

1. Predarea amplasamentului D,P,E P.V. 

2. Montarea de conducte si corpuri incalzire B,E P.V. 

3. Verificarea izolatiei anticoroziva B,E P.V. 

4. Verificarea la presiune, rezistenta si etanseitate B,E,P,I P.V. 

5. Lucrari ascunse B,E P.V.L.A. 

6. Receptia tehnica a lucrarii B,E P.V.R. 

7. Punerea in functiune B,E P.V. 

 
NOTATII: B-beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector 
                  PVLA-proces verbal de lucrari ascunse, 
                  PVR   -proces verbal de receptie, 
                  PV      -proces verbal 
NOTA: 
- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea 
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor ;  

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor  ce-i revin conform Legii 10; 
- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a 
constructiei. 
 
 

Proiectant                                   Beneficiar                                                            Constructor 
 
 
 



 

                                                                                                      AVIZAT  
                                                                                       INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII 

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR 

PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE 
 
Investitia: „Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii”, localitatea Bazosu Nou, comuna Bucovat, nr. 79, CF 402426, 
Judetul Timis. 
Obiectul supus controlului :Instalatii de climatizare 
Beneficiar: Comuna Bucovat 
Proiectant: SC  AC PROJECTXPERT SRL 
Executant: 
In conformitate cu Legea nr. 10  ”Legea privind calitatea in constructii”, cu completarile si modificarile ulterioare; 
C56-Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925 privind aprobarea 
Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu 
Ordinul  777 a MLPTL ; H.G. nr. 272 referitor la  Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G. nr. 261 
pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii – Regulamentul privind 
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de 
constructii  si instalatii aferente; O.G. nr. 623 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766 
referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; H.G. 456 privind 
”Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de 
productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul 
calitatii lucrarilor. 

Nr.  

Crt. 

Faza de lucrare supusa controlului Participa la 
Control 

 

Document de atestare a 
controlului 

1. Predarea amplasamentului D,P,E P.V. 

2. Montarea de conducte si a unitatilor de climatizare B,E P.V. 

3. Verificarea izolatiei anticoroziva B,E P.V. 

4. Verificarea la presiune, rezistenta si etanseitate B,E,P,I P.V. 

5. Lucrari ascunse B,E P.V.L.A. 

6. Receptia tehnica a lucrarii B,E P.V.R. 

7. Punerea in functiune B,E P.V. 

 
NOTATII: B-beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector 
                  PVLA-proces verbal de lucrari ascunse, 
                  PVR   -proces verbal de receptie, 
                  PV      -proces verbal 
NOTA: 
- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea 
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor ;  

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor  ce-i revin conform Legii 10; 
- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a 
constructiei. 
 
 

Proiectant                                   Beneficiar                                                            Constructor 



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC JDA CONSULT  SRL 
Capitol de specialitate: IE - INSTALAȚII ELECTRICE  

                                                
 
Denumire echipament : Panou fotovoltaic 500 W 
 
Nr. 
crt. 

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta 
propunerii 
tehnice cu 
specificatiile 
tehnice impuse 
prin caietul de 
sarcini 

Furnizor  
(denumire, 
adresa, 
telefon, fax) 

0 1 2 3 
1. Parametrii tehnici și funcționali: 

- Structura 132 de celule 
- IP 68, 3 diode 
- Tensiune in circuit deschis 45,55 V 
- Curent de scurtcircuit 13,90 A 
- Rezistenta la sarcina de zapada 5400 Pa 
- Rezistenta la sarcina de vant 2400 Pa 
- Lungime 2094 mm 
- Latime 1134 mm 
- Grosime 35mm 
- Greutate 26 kg 

 
 
 
 

  

2. Specificaţii de performanţă şi condiţii privind siguranţa în 
exploatare: 
- Garantie 2 ani 
- Declaratie de performanta/Agrement tehnic  

  

3. Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante: 
- Certificat de calitate şi declaraţie de conformitate la livrare 
- Agrement și aviz tehnic conform legislației în vigoare 

  

4. Condiţii de garanţie şi postgaranţie: 
- Garanţie : minim 24 luni de la livrare 

  

5. Alte condiţii cu caracter tehnic: 
 

  

    
PRECIZARI: 
 Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanei B. 
 Contractantul (ofertantul) raspunde de corectitudinea completarii coloanelor C si D. 
 Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare fisa tehnica tehnica, fisa tehnica / specificatiile furnizorului pentru a se 

verifica concordanta cu specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini.  
 
 
 
 
 

FISA TEHNICA IE - FT 003  



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC JDA CONSULT  SRL 
Capitol de specialitate: IE - INSTALAȚII ELECTRICE  

 
Proiectant de specialitate,  Contractant / ofertant, 
   SC JDA CONSULT SRL            .                                                                  . 
 
L.S. L.S. 
 
  Ing. JIFCU DEIAN ADRIAN            .                                                                 . 
(numele si prenumele in clar) (numele si prenumele in clar) 
 
semnatura, semnatura, 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC JDA CONSULT  SRL 
Capitol de specialitate: IE - INSTALAȚII ELECTRICE  

                                                
 
Denumire echipament : Inverter 8 kW 
 
Nr. 
crt. 

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta 
propunerii 
tehnice cu 
specificatiile 
tehnice impuse 
prin caietul de 
sarcini 

Furnizor  
(denumire, 
adresa, 
telefon, fax) 

0 1 2 3 
1. Parametrii tehnici și funcționali: 

- Putere nominala 8 kW 
- Tensiune intrare 150 – 1000 V 
- Tensiune iesire 230 V – 400 V 
- Curent nominal   16A 
- Frecventa 50/60 Hz 
- Temperatura maxima de lucru 60 grd. C 
- Temperatura minima de lucru -25 grd. C 
- Greutate 22 kg 

 
 
 
 

  

2. Specificaţii de performanţă şi condiţii privind siguranţa în 
exploatare: 
- Garantie 2 ani 
- Declaratie de performanta/Agrement tehnic  

  

3. Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante: 
- Certificat de calitate şi declaraţie de conformitate la livrare 
- Agrement și aviz tehnic conform legislației în vigoare 

  

4. Condiţii de garanţie şi postgaranţie: 
- Garanţie : minim 24 luni de la livrare 

  

5. Alte condiţii cu caracter tehnic: 
 

  

    
PRECIZARI: 
 Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanei B. 
 Contractantul (ofertantul) raspunde de corectitudinea completarii coloanelor C si D. 
 Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare fisa tehnica tehnica, fisa tehnica / specificatiile furnizorului pentru a se 

verifica concordanta cu specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini.  
 
 
 
 
 
 
 

FISA TEHNICA IE - FT 004  



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC JDA CONSULT  SRL 
Capitol de specialitate: IE - INSTALAȚII ELECTRICE  

Proiectant de specialitate,  Contractant / ofertant, 
   SC JDA CONSULT SRL            .                                                                  . 
 
L.S. L.S. 
 
  Ing. JIFCU DEIAN ADRIAN            .                                                                 . 
(numele si prenumele in clar) (numele si prenumele in clar) 
 
semnatura, semnatura, 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC JDA CONSULT  SRL 
Capitol de specialitate: IE - INSTALAȚII ELECTRICE  

                                                
 
Denumire echipament : Contor smart meter 
 
Nr. 
crt. 

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta 
propunerii 
tehnice cu 
specificatiile 
tehnice impuse 
prin caietul de 
sarcini 

Furnizor  
(denumire, 
adresa, 
telefon, fax) 

0 1 2 3 
1. Parametrii tehnici și funcționali: 

- Tip masurare bidirectional 
- Grad de protectie IP 65 
- Tip contor electric trifazat 
- Frecventa 50/60 Hz 
- Temperatura maxima de lucru 60 grd. C 
- Temperatura minima de lucru -25 grd. C 

 
 
 
 
 

  

2. Specificaţii de performanţă şi condiţii privind siguranţa în 
exploatare: 
- Garantie 2 ani 
- Declaratie de performanta/Agrement tehnic  

  

3. Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante: 
- Certificat de calitate şi declaraţie de conformitate la livrare 
- Agrement și aviz tehnic conform legislației în vigoare 

  

4. Condiţii de garanţie şi postgaranţie: 
- Garanţie : minim 24 luni de la livrare 

  

5. Alte condiţii cu caracter tehnic: 
 

  

    
PRECIZARI: 
 Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanei B. 
 Contractantul (ofertantul) raspunde de corectitudinea completarii coloanelor C si D. 
 Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare fisa tehnica tehnica, fisa tehnica / specificatiile furnizorului pentru a se 

verifica concordanta cu specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini.  
 
 
 
 
 
 
 
 

FISA TEHNICA IE - FT 005  



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC JDA CONSULT  SRL 
Capitol de specialitate: IE - INSTALAȚII ELECTRICE  

Proiectant de specialitate,  Contractant / ofertant, 
   SC JDA CONSULT SRL            .                                                                  . 
 
L.S. L.S. 
 
  Ing. JIFCU DEIAN ADRIAN            .                                                                 . 
(numele si prenumele in clar) (numele si prenumele in clar) 
 
semnatura,  semnatura, 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC AC PROJECTXPERT  SRL 
Capitol de specialitate: IS+IT - INSTALAȚII SANITARE SI TERMICE  

                                                

 
Denumire echipament : Pompa de caldura aer-apa 23kW 
 
Nr. 
crt. 

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta 
propunerii 
tehnice cu 
specificatiile 
tehnice impuse 
prin caietul de 
sarcini 

Furnizor  
(denumire, 
adresa, 
telefon, fax) 

0 1 2 3 
1. Parametrii tehnici și funcționali: 

- Tip aer-apa 
- Tip construtiv SPLIT 
- Putere termica 23 kW 
- Putere racire 20 kW 
- Temperatura maxima ACM 60 grd. C 
- Temperatura maxima agent termic 60 grd. C 
- Agent frigorific R410A 
- Cantitate agent frigorific 7,70 kg 
- COP 3,65 
- Racord gaz 25,40 mm 
- Racord lichid 12,70 mm 
- Clasa de eficienta   A++ 
- Greutate 149 kg 

  

2. Specificaţii de performanţă şi condiţii privind siguranţa în 
exploatare: 
- Garantie 2 ani 
- Declaratie de performanta/Agrement tehnic  

  

3. Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante: 
- Certificat de calitate şi declaraţie de conformitate la livrare 
- Agrement și aviz tehnic conform legislației în vigoare 

  

4. Condiţii de garanţie şi postgaranţie: 
- Garanţie : minim 24 luni de la livrare 

  

5. Alte condiţii cu caracter tehnic: 
 

  

    
PRECIZARI: 
 Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanei B. 
 Contractantul (ofertantul) raspunde de corectitudinea completarii coloanelor C si D. 
 Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare fisa tehnica tehnica, fisa tehnica / specificatiile furnizorului pentru a se 

verifica concordanta cu specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini.  
 
 
 
 
 
 

FISA TEHNICA IS+IT - FT 001  



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC AC PROJECTXPERT  SRL 
Capitol de specialitate: IS+IT - INSTALAȚII SANITARE SI TERMICE  

Proiectant de specialitate,  Contractant / ofertant, 
   SC AC PROJECTXPERT SRL            .                                                                  . 
 
L.S. L.S. 
 
  Ing. GRUIA ANDREI            .                                                                 . 
(numele si prenumele in clar) (numele si prenumele in clar) 
 
semnatura, semnatura, 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC AC PROJECTXPERT  SRL 
Capitol de specialitate: IS+IT - INSTALAȚII SANITARE SI TERMICE  

                                                

 
Denumire echipament : Boiler 200l cu serpentina marita 
 
Nr. 
crt. 

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta 
propunerii 
tehnice cu 
specificatiile 
tehnice impuse 
prin caietul de 
sarcini 

Furnizor  
(denumire, 
adresa, 
telefon, fax) 

0 1 2 3 
1. Parametrii tehnici și funcționali: 

- Tip montaj pardoseala 
- Volum 200l 
- Presiune maxima 6 BAR 
- Racord intrare-iesire serpentina 1” 
- Greutate 102 kg 

  

2. Specificaţii de performanţă şi condiţii privind siguranţa în 
exploatare: 
- Garantie 2 ani 
- Declaratie de performanta/Agrement tehnic  

  

3. Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante: 
- Certificat de calitate şi declaraţie de conformitate la livrare 
- Agrement și aviz tehnic conform legislației în vigoare 

  

4. Condiţii de garanţie şi postgaranţie: 
- Garanţie : minim 24 luni de la livrare 

  

5. Alte condiţii cu caracter tehnic: 
 

  

    
PRECIZARI: 
 Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanei B. 
 Contractantul (ofertantul) raspunde de corectitudinea completarii coloanelor C si D. 
 Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare fisa tehnica tehnica, fisa tehnica / specificatiile furnizorului pentru a se 

verifica concordanta cu specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FISA TEHNICA IS+IT - FT 002  



Titlu proiect:  Reabilitare moderata a scolii Bazosu Nou, comuna Bucovat, in vederea cresterii 
eficientei energetice a cladirii 

Beneficiar:  COMUNA SANTAMARIA-ORLEA 
Amplasament:  Localitatea Bazosu Nou, Comuna Bucovat, nr. 52, Judetul Timis 
Proiectant general: S.C. BLANK ARHITECTURE SRL 
Proiectant de specialitate: SC AC PROJECTXPERT  SRL 
Capitol de specialitate: IS+IT - INSTALAȚII SANITARE SI TERMICE  

Proiectant de specialitate,  Contractant / ofertant, 
   SC AC PROJECTXPERT SRL            .                                                                  . 
 
L.S. L.S. 
 
  Ing. GRUIA ANDREI            .                                                                 . 
(numele si prenumele in clar) (numele si prenumele in clar) 
 
semnatura, semnatura, 
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Beneficiar:     

Amplasament:

Specificaţie Titlu / Nume Scara: Titlul proiectului:

Titlul planşei:

Faza:

Pl. nr.:
ŞEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

Data:

Semnătura

Pr. nr.:
PROIECTANT GENERAL

Verificator / Expert Titlu / Nume Semnătura Cerinţa Referat / Expertiza nr. / Data

Ing. Jifcu Deian Adrian

Ing. Becea Constantin

Jud. Timiş, Timişoara, Str. Martir Dumitru Juganaru, Nr. 12
jdaconsult@yahoo.com
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Pr. nr.:
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1:100 PTh.

B156/2023
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Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis

COMUNA BUCOVAT

REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSUL NOU,
COMUNA BUCOVAT, IN VEDEREA CRESTERII

EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII

911/2023

10.2023

S.C.  BLANK ARHITECTURE S.R.L.
Jud. Timiş, Dumbravita, Str. Mihai Eminescu, Nr. 79,
CUI RO25673630, J35/1259/2009, contact@blankstudio.ro, tel: 0730101396

arh. Abulil Raida
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Beneficiar:     

Amplasament:

Specificaţie Titlu / Nume Scara: Titlul proiectului:

Titlul planşei:

Faza:

Pl. nr.:
ŞEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

Data:

Semnătura

Pr. nr.:
PROIECTANT GENERAL

Verificator / Expert Titlu / Nume Semnătura Cerinţa Referat / Expertiza nr. / Data

Ing. Jifcu Deian Adrian

Ing. Becea Constantin

Jud. Timiş, Timişoara, Str. Martir Dumitru Juganaru, Nr. 12
jdaconsult@yahoo.com

S.C.  JDA CONSULT  S.R.L.
PROIECTANT DE INSTALAŢII

Pr. nr.:

INSTALAŢII ELECTRICE
PLAN PARTER IE 02

1:100 PTh.

COMUNA BUCOVAT

10.2023

B156/2023
Localitatea Bazosul Nou,

Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis

REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSUL NOU,
COMUNA BUCOVAT, IN VEDEREA CRESTERII

EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII

911/2023
S.C.  BLANK ARHITECTURE S.R.L.
Jud. Timiş, Dumbravita, Str. Mihai Eminescu, Nr. 79,
CUI RO25673630, J35/1259/2009, contact@blankstudio.ro, tel: 0730101396
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Tip pard.: Gresie antiderap.

+2/
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

'HSR]LWDUH
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 

'HSR]LWDUH
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 
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 2Il 1b

Il 1k Il 1k
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Il 3q

Il 3p

Il 3o

H3 PC 4
H3 PC 4

H2 Il 2i

H2 Il 1k
H3 PC 1

H2 Il 1k

H2 Il 3l

H3 PC 6
H3 PC 6
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Il 3nH
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H2 Il 1k
H2 Il 1k
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VCV 2
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C
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C
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VCV 11

VCV 10

V
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V
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V
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V
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C
E 

1
C

E 
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CE 4
CE 3

EXIT

EXIT

EVAC

EX
IT

EX
IT

EX
IT

TE INV

EXIT

EX
IT

PC
 1

 P
C

 2

BA

SA

LEGENDA

TE

Priza 230 V, 16 A, cu contacte de protecție

Intrerupator simplu / dublu / cap scara, montaj ST, 230 V, 10 A

Tablou electric

Circuit electric forță

Circuit electric iluminat

Corp de iluminat tip aplica de perete etanșă sursa LED, P max  = 15 W

Corp de iluminat panou echipat cu surse tip LED 600 / 300 - 1800 lm

Corp de iluminat panou echipat cu surse tip LED 600 / 600 - 3600 lm

EXIT

Kit iluminat securitate interventii/antipanica autonomie 3 ore

INV Invertor

Corp iluminat siguranta evacuare montaj exterior autonomie 3,0 oreEVAC

Corp iluminat siguranta evacuare autonomie 3,0 ore

NOTĂ Aparatajul va fi montat la urmatoarele inaltimi:

H1 - Inaltime de montare 0,40 m fata de pardoseala finita
H2 - Inaltime de montare 0,90 m fata de pardoseala finita
H3 - Inaltime de montare 2,20 m fata de pardoseala finita

Corp de iluminat sursa LED, Pmax 30 W, montaj tavan

Corp de iluminat etans sursa LED,Pmax 30 W, montaj tavan

Senzor miscare interior, 230 V, releu 10A

Racord electric 230 V

Racord electric 400 V

Buton apel cu șnur  grup sanitar persoane dizabilități

Dispozitiv alarmare opto - acustic grup sanitar persoane dizabilități



INSTALAŢII ELECTRICE
SCHEMA TABLOU ELECTRIC TE IE 03

Beneficiar:     

Amplasament:

Specificaţie Titlu / Nume Scara: Titlul proiectului:

Titlul planşei:

Faza:

Pl. nr.:
ŞEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

Data:

Semnătura

Pr. nr.:
PROIECTANT GENERAL

Verificator / Expert Titlu / Nume Semnătura Cerinţa Referat / Expertiza nr. / Data

Ing. Jifcu Deian Adrian

Jud. Timiş, Timişoara, Str. Martir Dumitru Juganaru, Nr. 12
jdaconsult@yahoo.com

S.C.  JDA CONSULT  S.R.L.
PROIECTANT DE INSTALAŢII

Pr. nr.:

Ing. Becea Constantin

1:100 PTh.

COMUNA BUCOVAT

10.2023

B156/2023
Localitatea Bazosul Nou,

Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis

REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSUL NOU,
COMUNA BUCOVAT, IN VEDEREA CRESTERII

EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII

911/2023
S.C.  BLANK ARHITECTURE S.R.L.
Jud. Timiş, Dumbravita, Str. Mihai Eminescu, Nr. 79,
CUI RO25673630, J35/1259/2009, contact@blankstudio.ro, tel: 0730101396

arh. Abulil Raida

Alimentare de la
BMPT

Rp < 4 Ω

  NR. CIRCUIT

 Putere Instalată Pi (kW)

Sectiune conductor

Tip cablu
de forţă

Destinaţie circuit

Curentul de Calcul Ic (A)

 Putere Cerută  Pc (kW)

TE

(Q1) (Q2)

(R,S,T)

Protecție
Supratensiune

(Q7)

(R,S,T)

4P

10kA

4P

10kA

(Q15)

5 x 16 mm²

63 A 32 A

Alimentare circuit
PC 3

3 x 2,5  mmp

2,50 kW

1,50 kW

7,90 A

Alimentare circuit
PC 2

3 x 2,5  mmp

2,50 kW

1,50 kW

7,90 A

(S)

Alimentare circuit
PC 1

3 x 2,5  mmp

2,50 kW

1,50 kW

7,90 A

N2XH N2XH N2XH

(Q16) (Q17)

51,70 kW

27,00 kW

48,50 A

(Q3)

Invertor 1

10,00 kW

10,00 kW

16,50 A

5 x 6 mm²

32A
4P

INV

(R,S,T)

N2XH

(Q4)

5 x 4  mmp

25A
3P+N

UE1

(R,S,T)

N2XHN2XH

25A
P+N

30mA

UI 2

(R)

(Q5) (Q6)

3 x 4  mmp

3,10 kW

3,10 kW

13,50 A

N2XH

8,00 kW

6,00 kW

Alimentare circuit
Pompa de caldura

Unitate externa

12,00 A

N2XH

Alimentare circuit
Pompa de caldura

Unitate interna

30mA

(T) (T)(S)(R) (T)(S)(R)

5 x 4  mmp

25A
3P+N

UE2

(R,S,T)

N2XH

8,00 kW

6,00 kW

Alimentare circuit
Pompa de caldura

Unitate externa

12,00 A

N2XH

30mA

25A
P+N

30mA

UI 1

3 x 4  mmp

3,10 kW

3,10 kW

13,50 A

N2XH

Alimentare circuit
Pompa de caldura

Unitate interna

(Q12) (Q13) (Q14)

(T)(S)(R)

(Q8)

3 x 2,5  mmp

25A
P+N

30mA

N2XH

Alimentare Boiler
Electric

3,00 kW

3,00 kW

15,75 A

BE

(Q9)

Alimentare circuit
Recuperator de caldura

3 x 2,5  mmp

2,00 kW

16A
P+N

30mA

N2XH

RC

2,00 kW

10,50 A

(Q10)

Alimentare circuit
Recuperator de caldura

3 x 2,5  mmp

2,00 kW

16A
P+N

30mA

N2XH

RC

2,00 kW

10,50 A

(Q11)

Alimentare circuit
Convector electric

3 x 2,5  mmp

1,00 kW

16A
P+N

30mA

N2XH

CE

1,00 kW

4,80 A

Alimentare circuit
Convector electric

3 x 2,5  mmp

16A
P+N

30mA

N2XH

CE

Alimentare circuit
Convector electric

3 x 2,5  mmp

16A
P+N

30mA

N2XH

CE

Alimentare circuit
Convector electric

3 x 2,5  mmp

16A
P+N

30mA

N2XH

CE

1,00 kW

1,00 kW

4,80 A

1,00 kW

1,00 kW

4,80 A

1,00 kW

1,00 kW

4,80 A

30mA
C

16A
P+N

30mA
C

16A
P+N

30mA
C

16A
P+N

10A
P+N

30mA

3 x 1,5  mmp

1,00 kW

1,00 kW

Alimentare circuit
Il 1

4,80 A

10A
P+N

30mA

16A
P+N

30mA

Alimentare circuit
Il 2

Alimentare circuit
Rezerva Prize

3 x 1,5  mmp

1,00 kW

1,00 kW

4,80 A

3 x 2,5  mmp

0,50 kW

0,50 kW

Alimentare circuit
Curenți Slabi

2,40 A

16A
P+N

30mA

CS

16A
P+N

30mA

Alimentare circuit
Rezerva Prize

Alimentare circuit
Iluminat Rezerva

10A
P+N

30mA

N2XH N2XH N2XH

10A
P+N

30mA

3 x 1,5  mmp

1,00 kW

1,00 kW

4,80 A

Alimentare circuit
Il Ex

N2XH

3 x 2,5  mmp

16A
P+N

30mA

N2XH

Alimentare circuit
VCV

2,00 kW

2,00 kW

10,50 A

VCV

(Q18) (Q20) (Q21)

10A
P+N

30mA

3 x 1,5  mmp

1,00 kW

1,00 kW

4,80 A

Alimentare circuit
Il 3

N2XH

(Q19)

16A
P+N

30mA

Alimentare circuit
Rezerva Prize

16A
P+N

30mA

Alimentare circuit
Rezerva Prize

Alimentare circuit
Iluminat Rezerva

10A
P+N

30mA

(Q22)

(T)(S)(R) (R)

(Q23) (Q24)

(S)

Alimentare circuit
PC 4

3 x 2,5  mmp

2,50 kW

1,50 kW

7,90 A

N2XH

Alimentare circuit
PC 5

3 x 2,5  mmp

2,50 kW

1,50 kW

7,90 A

N2XH

Alimentare circuit
PC 6

3 x 2,5  mmp

2,50 kW

1,50 kW

7,90 A

N2XH

(T) (R) (S) (T) (R) (S) (T) (R)

(Q25) (Q26) (Q27) (Q28) (Q29) (Q30) (Q31) (Q32)

(S) (T)

30mA
C

16A
P+N

30mA
C

16A
P+N

30mA
C

16A
P+N



Conducta de canalizare menajera (PP)

/HJHQGD�

Conducta interioara de apa rece din PPR.

M1-M2 Coloane de canalizare
SP Sifon de pardoseala

Conducta interioara de apa calda din  PPR.

Conducta de canalizare menajera (PVC-KG)
Conducta exterioara de apa rece din PEHD.

CA Camin de apometru existent
CI Camin de inspectie
CR Camin de racord canal existent

Beneficiar:     

Amplasament:

Specificaţie Titlu / Nume Scara: Titlul proiectului:

Titlul planşei:

Faza:

Pl. nr.:
ŞEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

Data:

Semnătura

Pr. nr.:
352,(&7$17�*(1(5$/

Verificator / Expert Titlu / Nume Semnătura Cerinţa Referat / Expertiza nr. / Data

352,(&7$17�'(�,167$/$ğ,,

Pr. nr.:

,167$/$ğ,,�6$1,7$5(
3/$1�'(�6,78$7,( ,6���

�����
,QJ��*UXLD�$QGUHL

,QJ��*UXLD�$QGUHL

37K�

Jud. Timis, strada Petre Ramneantu, nr. 11
acprojectoffice@gmail.com, tel.0766779191 / 0748623560

S.C.��$&�352-(&7;3(57 � S.R.L.

&2081$�%8&29$7

�������

�������
Localitatea Bazosul Nou,

Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis

5($%,/,7$5(�02'(5$7$�$�6&2/,,�%$=268/�128�
&2081$�%8&29$7��,1�9('(5($�&5(67(5,,

(),&,(17(,�(1(5*(7,&(�$�&/$',5,,

��������
S.C.��%/$1.�$5+,7(&785(� S.R.L.
Jud. Timiş, Dumbravita, Str. Mihai Eminescu, Nr. 79,
CUI RO25673630, J35/1259/2009, contact@blankstudio.ro, tel: 0730101396
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M4 Ø110

M3 Ø110

M1 Ø110

M2 Ø110

CR
    Racord canal PVC-KGØ160         sub limita de inghet

CA
     Bransament apa PE-HDØ32sub limita de inghet
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sub limita de inghet
      PE-HDØ32

         PVC-KGØ110 i=2%         sub limita de inghet
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         PVC-KGØ110 i=2%         sub limita de inghet
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         PVC-KGØ125 i=2%
         sub limita de inghet          PVC-KGØ125 i=2%

         sub limita de inghet



7,79  m2 

3,75  m 

13,62  m2 

3,75  m 

4,04  m2 

3,88  m 

41,55  m2 

3,88  m 

68,57  m2 

3,75  m 

15,39  m2 

3,75  m 

2,47  m2 

3,88  m 

20,06  m2 

3,75  m 

2  m2 

3,12  m 

2,68  m2 

3,75  m 

2,58  m2 

3,75  m 

2,68  m2 

3,75  m 

4,76  m2 

2,64  m 

18  m2 

3,75  m 

3,6  m2 

3,75  m 

3,25  m2 

3,75  m 

Hp= 1,30 Hp= 1,42 

H
p=

 0
,8

0 
H

p=
 0

,8
0 

Hp= 0,80 Hp= 0,80 Hp= 0,80 Hp= 0,80 

Hp= 1,00 Hp= 1,00 

+0,12

+0,12

+0,12

+0,12

+0,12

+0,12

+0,12

+0,12

Balustrada hp=1.10m

Balustrada hp=1.10m
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,]RODWRU
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 

&DELQHW�PHGLFDO
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 

+2/
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

6$/$
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

6$/$�'(�&/$6$
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 

6$/$�'(�0(6(
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

*�6
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

+2/
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

%R[D�FXUDWHQLH
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

63$7,8�7(+1,&
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

*5��6$1,7$5���
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

*5��6$1,7$5���
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

3UHOXDUH�PDQFDUH
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

+2/
S=: 
H=: 
Tip pard.: Gresie antiderap.

'HSR]LWDUH
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 

'HSR]LWDUH
S=: 

Parchet
H=: 
Tip pard.: 
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M4 Ø110 M3 Ø110

M1 Ø110M2 Ø110

SP Ø50

SP Ø50

SP Ø50

SP Ø50

SP Ø50

'�$&0
'�$5

PE-Xa iz  Ø16
PE-Xa iz  Ø20

PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø20
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø20
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø16
PE-Xa iz  Ø20

PE-Xa iz  Ø32
PE-Xa iz  Ø32

Lavoar
AR PE-Xa iz  Ø16
ACM PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø40

Lavoar
AR PE-Xa iz  Ø16
ACM PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø40

Wc
AR PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø110

Wc
AR PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø110

Lavoar
AR PE-Xa iz  Ø16
ACM PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø40

Lavoar
AR PE-Xa iz  Ø16
ACM PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø40

Lavoar
AR PE-Xa iz  Ø16
ACM PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø40

Wc
AR PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø110
Wc
AR PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø110

Spalator
AR PE-Xa iz  Ø16
ACM PE-Xa iz Ø16
AU PP Ø40

PE-Xa iz  Ø20
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø20
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø20
PE-Xa iz  Ø16

PE-Xa iz  Ø20
PE-Xa iz  Ø16

B T-E
200L

,167$/$ğ,,�6$1,7$5(
3/$1�3$57(5 ,6���

Beneficiar:     

Amplasament:

Specificaţie Titlu / Nume Scara: Titlul proiectului:

Titlul planşei:

Faza:

Pl. nr.:
ŞEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

Data:

Semnătura

Pr. nr.:
352,(&7$17�*(1(5$/

Verificator / Expert Titlu / Nume Semnătura Cerinţa Referat / Expertiza nr. / Data

352,(&7$17�'(�,167$/$ğ,,

Pr. nr.:

�����
,QJ��*UXLD�$QGUHL

,QJ��*UXLD�$QGUHL

37K�

Jud. Timis, strada Petre Ramneantu, nr. 11
acprojectoffice@gmail.com, tel.0766779191 / 0748623560

S.C.��$&�352-(&7;3(57 � S.R.L.

&2081$�%8&29$7

�������

�������
Localitatea Bazosul Nou,

Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis

5($%,/,7$5(�02'(5$7$�$�6&2/,,�%$=268/�128�
&2081$�%8&29$7��,1�9('(5($�&5(67(5,,

(),&,(17(,�(1(5*(7,&(�$�&/$',5,,

��������
S.C.��%/$1.�$5+,7(&785(� S.R.L.
Jud. Timiş, Dumbravita, Str. Mihai Eminescu, Nr. 79,
CUI RO25673630, J35/1259/2009, contact@blankstudio.ro, tel: 0730101396

DUK��$EXOLO�5DLGD

Conducta de canalizare menajera (PP)

/HJHQGD�

Conducta interioara de apa rece din PPR.

M1-M2 Coloane de canalizare
SP Sifon de pardoseala

Conducta interioara de apa calda din  PPR.

Conducta de canalizare menajera (PVC-KG)
Conducta exterioara de apa rece din PEHD.

CA Camin de apometru existent
CI Camin de inspectie
CR Camin de racord canal existent



Conductele de transport agent termic tur si retur de la pompa de caldura pana
la unitatile terminale (ventiloconvectori) se vor monta pozate in perete dupa
caz si vor fi din PE-XA.
Reglajul la cald al instalatiei se face la o temperatura exterioara mai scazuta de
-5°C. Intre corpurile de incalzire sau conductele neizolate termic si materialele
combustibile se va asigura o distanta minima de 5 cm.
Se va respecta Normativul  I13 pentru executarea lucrarilor de incalzire
Centrala si normele de tehnica securitatii muncii.
Amplasamentul ventiloconvectorilor si dimensiunile conductelor sunt cele din
planul orizontal al proiectului.

Legenda

Nota:

Pompa de caldura aer-apa de putere 23kWPC

Conducta agent termic Tur din teava de PE-XA Ti=45 grd. C; Tr=12 grd. C;
Conducta agent termic Retur din teava de PE-XA Ti=35 grd. C; Tr=7 grd. C

Ventiloconvector de pardoseala

Convector electric 2000W;

INSTALAŢII TERMICE
PLAN PARTER IT 01

Beneficiar:     

Amplasament:

Specificaţie Titlu / Nume Scara: Titlul proiectului:

Titlul planşei:

Faza:

Pl. nr.:
ŞEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

Data:

Semnătura

Pr. nr.:
PROIECTANT GENERAL

Verificator / Expert Titlu / Nume Semnătura Cerinţa Referat / Expertiza nr. / Data

PROIECTANT DE INSTALAŢII

Pr. nr.:

1:100
Ing. Gruia Andrei

Ing. Gruia Andrei

PTh.

Jud. Timis, strada Petre Ramneantu, nr. 11
acprojectoffice@gmail.com, tel.0766779191 / 0748623560

S.C.  AC PROJECTXPERT  S.R.L.

COMUNA BUCOVAT

10.2023

25/2023
Localitatea Bazosul Nou,

Comuna Bucovat, nr. 79, CF. 402426, , Județul Timis

REABILITARE MODERATA A SCOLII BAZOSUL NOU,
COMUNA BUCOVAT, IN VEDEREA CRESTERII

EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII

911/2023
S.C.  BLANK ARHITECTURE S.R.L.
Jud. Timiş, Dumbravita, Str. Mihai Eminescu, Nr. 79,
CUI RO25673630, J35/1259/2009, contact@blankstudio.ro, tel: 0730101396
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