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I Piese scrise
I. Piese scrise

Foaia de semnaturi;

Borderoul pieselor scrise si desenate;

Memoriu tehnic;

Chestionar aspecte de mediu;

Bibliografie;

Program de control al lucrarilor in executie pe faze determinate;

Plan de securitate si sanatate;

B - ey

Devize si antemasuratoare;

II. Piese desenate

1. Plan de incadrare in zona;

2. Plan de situatie;

3. Schema electrica monofilara;



3.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

In cele ce urmeazi este prezentata solutia propusa de racordare la reteaua electrica de
distributie.

1.1. Solutia propusa

caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
Datele de productie ale panourilor:

- puterea maxima produsa 200,20 kW;

- factorul de putere cos ¢: 1

- tensiunea de utilizare: 400 V + 10 %

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inalti-eficientd, cu celule de tip N-type
Bifacial, de 550W care sa indeplineasca cerinta de putere nominald totald a sistemului de

aproximativ 200,20 kW si suprafata disponibila pe sol.
Invertoarele sistemului fotovoltaic

Se vor monta 2 invertoare trifazice, cu o putere de 100 kW respectiv 105 kW fiecare
si cu o eficientd de pana la 98% (conf. cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018

actualizat).

Iesirea din invertoare va fi centralizata intr-un tablou electric, iar plecarea va fi conectatd la

reteaua electrica de distributie.

3.2. Functia principala a obiectivului: alimentare cu energie electrica

3.3. Categoria de importanta a constructiei/instalatiei - D
3.4.Gradul de rezistenta la foc al obiectivului (conform P118 / 99) — neprecizat
4.Concluzii asupra verificirii

4.1. Proiectul rezolva cerintele tehnice si functionale exprimate prin normele in vigoare. Sunt
adoptate solutii corecte din punct de vedere tehnic. Schemele electrice monofilare sunt
judicios alese, iar echipamentele sunt corect dimensionate. Este asigurata protectia contra
electrocutdrii si supratensiunilor accidentale, la scurtcircuit si suprasarcini de curent.

S-a respectat selectivitatea protectiilor pe circuite si delimitérile intre Operator de Distributie
si beneficiar.



4.2. Verificatorul nu raspunde pentru eventualele modificéri ce ar putea sa apara pe parcursul
executiei si care nu i-au fost aduse la cunostinta. Orice modificare adusa documentatiei si
nesupusa unei noi verificari, conduce la incetarea responsabilititii verificatorului.
Executantul va supune verificérii dispozitiile de santier si orice completari aduse proiectului
prezentat spre verificare.

4.3. Finalizarea lucrérii impune respectarea urmétoarelor observatii: nu este cazul.

4.4. In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform normelor legale.

Am predat 2 exemplare Am primit 2 exemplare
Verificator Tehnic Atestat Beneficiar/Proiectant

Ing. George Lorincz

Autorl!m_a gili(mlll Reglemanjare
in Comeni g
LORINGZ GY&%@%’R’&?

.. 1150818013820
Verificator #4 proigele deinstalafi eleciiby
Aulerizalia nr 202020182/22.10.2020

Valabil p4nd ia dals de 22 10.2025




AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

ANRE
ADEVERINTA NR. 202020182 / 22-oct.-20 DE VERIFICATOR DE PROIECTE
AUTORIZAT
Numele Lorincz
Prenumele Gyula-George
CNP 1750818013920

Prezenta adeverintd conferd calitatea de verificator de proiecte autorizat pe durati

nelimitatd §i este valabilda numai impreunda cu un act de identitate. Calitatea de

verificator de proiecte autorizat este conditionatid de vizarea periodicd a acestei

adeverinte, precum si a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competenta si verifice proiectele de instalatii electrice

tehnologice numai la nivelul competentelor adeverintei de electrician autorizat detinute,

in conformitate cu prevederile mentionate in regulamentul de autorizare aprobat de

ANRE.

Calitatea de verificator de proiecte autorizat impune titularului respectarea obligatiilor

i3 autorizati

azute in regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Urmaétorul
termen de vizare

22-oct,-25

Data vizarii

Data vizarii

Data vizarii

...........................

Data vizdrii |

...........................

Urmatorul
termen de vizare

...........................

Urmitorul
termen de vizare

Urmaitorul
termen de vizare

...........................

termen de vizare |

Urmétorul

Falsificareg aceslul document se pedepseste cocnform Legller

Nr. 0070190



b
-
-

ENERGO ENOCI

PROIECT NR. 09/2025

INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE
PRODUCTIE A ENERGIEI ELECTRICE DIN
SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA
CONSUMULUI PROPRIU IN COMUNA
BUCOVAT, JUDETUL TIMIS

BENEFICIAR
COMUNA BUCOVAT

FAZA: PT



|
-
-

ENERGO ENOCI

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

DETALII DE EXECUTIE

Obiectiv:

“INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE A

ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU IN COMUNA

BUCOVAT, JUDETUL TIMIS”

Beneficiar:

COMUNA BUCOVAT
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FOAIE DE CAPAT

. Denumirea proiectului: “iNFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE
A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA
PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU iN
COMUNA BUCOVAT, JUDETUL TIMIS”

2. Denumirea obiectivului: “INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE
A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA
PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU iN
COMUNA BUCOVAT, JUDETUL TIMIS”

3. Amplasamentul: Intravilan, CF - 403053, COMUNA BUCOVAT JUDETUL
TIMIS;

2. Faza de proiectare: PT
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BORDEROUL PIESELOR SCRISE SI DESENATE

PIESE SCRISE

® NS AE L=

Foaia de semnaturi;

Borderoul pieselor scrise si desenate;
Memoriu tehnic;

Caiet de sarcini

Program de urmérire a calitatii lucrarilor
Faze determinante

Breviar de calcul

Devize si antemisuritori

PIESE DESENATE

1. Plan incadrare;

2. Plan de situatie;

3. Schema electrica monofilara;

4. Detalii de executie;

5. Schema conexiune panouri fotovoltaice;
6. Schema de principiu;
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ENERGO ENOCI Avlarizata 202020182122 10 202

1.

1.1.

Valzbil pénd Ia dats ¢e.22 10 2025

I.  MEMORIU TEHNIC GENERAL

INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Denumirea obiectivului de investitii:
ANFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE A ENERGIEI ELECTRICE

DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU iN COMUNA
BUCOVAT, JUDETUL TIMIS”

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Amplasament:
Intravilan, CF - 403053, COMUNA BUCOVAT JUDETUL TIMIS;
Actul administrativ prin care a fost aprobat(i), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii
STUDIU DE FEZABILITATE 38/2023
Ordonatorul principal de credite:
COMUNA BUCOVAT
Investitorul
COMUNA BUCOVAT
Beneficiar:

COMUNA BUCOVAT

Elaboratorul proiectului tehnic de executie:

ENERGO ENCI S.R.L, com. Daia Roméani, sat Daia Roméan4, nr. 510,
Tel. 0764901568, — reprezentata prin D1. Pop Mihai-Augustin

Faza de proiectare:
PT+DE
Durata de realizare a investitiei:

12 luni.
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1.10. Legislatia aplicabila investitiei

La intocmirea proiectului s-au avut in vedere prevederile reglementirii tehnice in vigoare,

dintre care amintim;

>

vV V V V

YV V¥V

A4

HG nr. 907 / 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor

tehnico- economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri

publice

Legea nr. 50 / 1991 (republicata si actualizatd) privind autorizarea executirii lucrarilor

de constructii

Legea nr. 10 / 2004 privind calitatea in constructii

Legea 319 / 2006 actualizata, privind securitatea si sindtatea in munca

Legea 307 / 2006 privind apérarea impotriva incendiilor

P 118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la

actiunea focului

Ordinul MAI nr. 163 / 2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor

0.RE-ITI 228 / 2014 Instructiuni de proiectare si executie privind protectia impotriva

electrocutirii n instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice

1.RE-Ip 30 / 2004 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

FS-4-82 Executarea instalatiilor de legare la pamant

1.RE-Ip 45 / 1990 Indreptar pentru proiectarea protectiilor prin relee si sigurante fuzibi-

le in reteaua de joasa tensiune

17 / 2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice

aferente cladirilor

NTE 01 116/2001 Norma tehnica energetica privind incercirile si masuritorile la echi-

pamente si instalatii electrice

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in

retele electrice cu tensiunea sub 1 kV

NTE 007/00/08 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

NTE 401/03/00 Determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatiile de 1 -

110kV

SR EN 50160:2011 Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de distributie
7



A |
<

|

ENERGO ENCI

Norme generale de protectia muncii

>
>

Masurile de protectie a muncii avute in vedere au fost extrase din:

HG nr. 1/2012 pentru modificarea si completarea HG nr. 1218/2006 privind stabilirea
cerintelor minime de securitate §i sinatate in muncd pentru asigurarea protectiei
lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

HG nr. 1093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate §i sinitate in
muncd pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti
cancerigeni sau mutageni la locul de munca;

HG nr. 355/2007 privind supravegherea sanatitii lucritorilor, cu modificarile
ulterioare;

HG nr. 1169/2011 pentru modificarea si completarea HG nr. 355/2007 privind
supravegherea sandtatii lucratorilor;

Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor mésuri pentru aplicarea unitard a
legislatiei Uniunii Europene care armonizeazi conditiile de comercializare a
produselor;

Ordonanta Guvernului nr. 37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor
privind perioadele de conducere, pauzele si perioadele de odihni ale conducitorilor
auto si utilizarea aparatelor de inregistrare a activititii acestora;

Legea nr. 53/2003 Codul Muncii al Romaniei;

OUG nr. 148/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 53/2003 - Codului
Muncii;

Legea nr. 40/2011 pentru modificarea si completarea legii nr. 53/2003 Codul Muncii;

OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice republicati, modificati si
completatid de OUG nr. 63/2006;

OUG nr. 63/2006 pentru modificarea §i completarea ordonantei de urgentd a
Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

HG nr. 1391/2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a oug nr. 195/2002

privind circulatia pe drumurile publice;
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Lege nr. 466/2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 17/2002 privind
stabilirea perioadelor de conducere §i a perioadelor de odihna ale conducitorilor
vehiculelor care efectueazia transporturi rutiere nationale;

OUG nr. 99/2000 privind mésurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi
extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munci;

HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale EIP si a
conditiilor pentru introducerea lor pe piata;

HG nr. 809/2005 pentru modificarea HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor
esentiale de securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru
introducerea lor pe piati;

Lege nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale;
Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor
de personal i a locurilor de muncé pentru care durata zilnicé a timpului de munca este
mai mici de 8 ore;

H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sénatate pentru santiere
temporare i mobile;

HG nr. 306/2011 pivind unele misuri de supravegherea a pietei produselor
reglementate de legislatia Uniunii Europene care armonizeazi conditiile de
comercializare ale acestora;

Legea nr. 319 /2006 a Securitatii si Sanatatii in munci;

H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr.319/2006;
H.G. nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
prin H.G nr. 1425/2006;

H.G. nr. 1242/2011 pentru modificarea §i completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securititii i sindtitii in munci nr. 319/2006, aprobate
prin H.G nr. 1425/2006;

H.G. nr. 767/2016 pentru modificarea §i completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securita{ii i sdnatitii in munci nr. 319/2006, aprobate

prin H.G nr. 1425/2006;
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» H.G. nr. 259/2022 pentru modificarea §i completarea Normelor metodologice de
prin H.G nr. 1425/2006;

» OGRnr. 601/2007 pentru modificarea §i completarea unor acte normative din domeniul
securitatii si sdnatétii in munci;

> Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de muncd si imbolnaviri
profesionale, cu modificdrile si completarile ulterioare;

» Ordinul nr. 427/2002 al Ministrului Sanatatii gi Familiei pentru aprobarea componentei
trusei sanitare §i a baremului de materiale ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor
fara cadre medicale;

> Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000
privind mésurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munci;

» Ordin MMSSF nr. 450/06.06.2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de
aplicare a Legii nr. 346/2006;

» HG nr. 457/2003 (rl) privind asigurarea securititii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasd tensiune;

» H.G. nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate referitoare la
expunerea lucritorilor la riscurile generate de zgomot;

> Lege nr. 507/2002 privind organizarea i desfagurarea unor activititi economice de
catre persoanele fizice;

> HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau de
sanatate la locul de munci;

» HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sdnatatea, securitatea muncii gi protectia mediului;

» HG nr. 1029/2008 privind conditiile introducerii pe piatd a masinilor;

> H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate i sinitate pentru utilizarea

de cétre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

10
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HG nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sinétate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni
dorsolombare;

HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru locul de
munca;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnétate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

HG nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate §i sanitate in
muncé pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

STAS 12604/4-1989 “Protectia impotriva electrocutirilor. Prescriptii generale”;
STAS 12604/5-5-1990 “Protectia impotriva electrocutérilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie gi verificare”;

HG nr. 1514/2003 pentru modificarea si completarea HG nr. 457/2003 privind
asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;

H.G. nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sinatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

STAS 4102/1985 “Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant™;
Instructiuni proprii de securitate si sandtate in muncid ale executantului pentru
completarea si/sau aplicarea reglementirilor de securitate si sanatate in munca, {indnd
seamd de particularititile activitatii;

Reglementiri privind verificarea calititii lucririlor de montaj pentru utilaje,
echipamente si instalatii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de munca, in
exploatarea instalatiilor;

Instructiuni proprii de Securitate si Sinitate in Munca pentru Lucrul la Inalfime;
Instructiuni proprii de Securitate si Sanitate in Munca pentru Lucrul la Inaltime;
Instructiuni proprii de securitate si sdnitate in munci pentru lucréri de cofraje, schele
si esafodaje;

Instructiuni proprii pentru constructii si confectii metalice;

11
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» Instructiuni proprii de securitate §i sanatate in munca pentru prepararea, transportul,

>

turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat;

Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9
iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce
priveste comercializarea produselor §i de abrogare a regulamentului (CEE) nr.

339/1993.

MASURI GENERALE DE PREVENIRE A INCENDIILOR

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile specifice PSI din legislatia in vigoare,

dintre care se mentioneaza:

>
>
>

Legea nr. 307 /2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Ordin nr. 163/2007 norma generala de apirare impotriva incendiilor;

Ordin nr. 14/2009 al viceprim ministrului, ministrului administratiei si internelor pentru
aprobarea Dispozitiilor generale de apidrare impotriva incendiilor la amenajiri
temporare in spatii inchise sau in aer liber;

Ordin nr. 166/2010 al ministrului administratiei §i internelor pentru aprobarea
Dispozitiilor generale privind apararea impotriva incendiilor la constructii i instalatiile
aferente;

Ordin MAI nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenti, modificat cu Ordin nr. 786/2005;

Ordin nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului
administratiei §i internelor nr. 712/2005 privind aprobarea Dispozitiilor generale
privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgent3;

Legea 15/2016 privind modificarea §i completarea Legii nr. 349/2002 pentru
prevenirea si combaterea efectelor consumului produselor din tutun;

Legea 481/2004 privind protectia civili modificati §i republicati in 2008;

Ordin MAI nr. 1427/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenti, modificati cu

Ordinul nr. 217/2007;
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» Ordin MAI nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendiu;

» Ordin nr. 210/2007 al ministrului administratiei §i internelor pentru aprobarea
Metodologiei privind identificarea, evaluarea, si controlul riscurilor la incendiu
modificat cu Ordinul nr. 663/2008;

» Ordin nr. 217/2007 MIRA privind modificarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 1.474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregitire si desfagurare a activititii de prevenire a situatiilor de urgenta;

» Ordin nr. 663/2008 MIRA pentru modificarea si completarea Metodologiei privind
identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, aprobati prin Ordinul
ministrului internelor si reformei administrative nr. 210/2007;

» Ordin nr. 715/2005 privind procedura de inregistrare a producitorilor, modul de
evidenta si raportare a datelor privind echipamantele electrice si electronice si degeurile
de echipamente electrice si electronice;

» P118/1 — 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea I —
Constructii;

» P118/2 -2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a -
Instalatii de stingere;

> P118/3 - 2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a I1I-a

— Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare.
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:
a) descrierea amplasamentul;

Conform studiului, panourile fotovoltaice se vor monta pe terenul comunei Bucovit, din

judetul TIMIS, conform planului de situatie anexat.
Suprafata ocupati de lucrare se afla pe domeniul privat al beneficiarului.
» SISTEM FOTOVOLTAIC
e Localizare — INTRAVILAN, CF - 403053, COMUNA BUCOVAT JUDETUL TIMIS;

e Regim juridic — Imobilul situat in perimetrul administrativ-teritorial al comunei Bucoviit,

este in proprietatea beneficiarului si se afld in administrarea acestuia.

b) topografia;

Conform planului de incadrare din partea desenata.

Bucovit este o comuni in judetul Timis, Banat, Romania, formati din satele:
» Bazosu Nou si
» Bucovit (resedinta).
A facut parte parte din comuna Remetea Mare. A fost declarati comuni, avand in
componenta sa §i satul Bazosu Nou.
Bucovitul se situeazd in centrul judetului Timis, la circa 10 km est de municipiul
Timisoara. Se Invecineazi:
» lanord cu Remetea Mare (3 km),
> la est cu Bazosu Nou (3 km),
» lasud cu Albina,
14
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» la sud-vest cu Mosnita Veche (7 km).

Accesul in zona proiectata se face din drumul principal;
» SISTEM FOTOVOLTAIC

e Obiectivul are coordonatele 45.765 latitudine nordica si 21.385 longitudine estica.

e Sistemul fotovoltaic format din 364 de panouri de 550 W, se va monta pe sol.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
CLIMA

Clima are caracter temperat-continental moderat, cu veri calde §i ierni blande datoriti
atdt influentelor maselor de aer oceanice (dinspre Vest) si mediteraneene (dinspre Sud si Sud Vest),
cét si a faptului ca peste 85% din teritoriul jud. Timig apartine tinutului cu clima de cadmpie (restul
de circa 15% se Incadreaza zonei cu clima de dealuri si munte). Datoritd uniformititii mari a
reliefului, temperaturile medii anuale sunt slab diferentiate pe teritoriul jud. Timis, acestea
atingnd valori de circa 11°C in cAmpie (10,7°C la Jimbolia si Timigoara si 10,8°C la Sannicolau
Mare) si de circa 2°C in zonele deluroase. Temperatura maxima absolutda (42,5°C) a fost
inregistrata la Jimbolia (1 iulie 1950), iar temperatura minima absoluti (—35,3°C) la Timisoara (24
ianuarie 1963). Precipitatiile medii multianuale insumeaza cantititi crescinde de la Vest la Est,
respectiv 569 mm la Jimbolia, 620,6 mm la Timigoara, 734 mm la Faget si peste 1 200 mm pe
crestele M-tilor Poiana Ruscéi. Vanturile predominant bat dinspre Nord (16,9%), Est si Nord Vest
(15%) si Sud Vest (10,6%), cu viteze medii anuale cuprinse intre 1,2 si 3,8 m/s.
geologia, seismicitatea;

Conform Codului de proiectare seismica P100-2013, acceleratia terenului pentru proiectare
la cutremure de pamant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag = 0,10 g, iar
perioada de colt este Tc = 0,70 s.

Iar conform STAS 11100-1/1993, din punct de vedere al macro seismicitatii, zona se situeazi

la gradul ,,6”.

d) devierile si protejirile de utilititi afectate;
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In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare/protejare, in masura in
care acestea au fost identificate pe terenul pus la dispozitie.

Distributia energiei electrice produse cu sistemele fotovoltaice se va face fara modificarea
instalatiilor electrice interioare, fiind necesare doar racordurile electrice de injectie a puterii de la
centrala fotovoltaicd la tablourile electrice generale sau punctele de conexiune, dupi caz.

In urma depunerii cererilor de aviz, catre detinatorii retelelor din zona se va constata daca

este cazul a se reloca sau proteja retelele identificate.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd,; existenfa conditiondrilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate sau de protectie;

Planul Urbanistic General si Regulamentul local de urbanism stabilesc zonele afectate de
utilititi publice, zonele protejate si de protectie a monumentelor istorice si a siturilor arheologice
repertoriate.

Conform reglementarilor in vigoare zona de protectie din jurul unui monument este o
portiune de teren delimitata si trecutd in regulamentul local de urbanism pe care nu se pot face
constructii, plantatii si alte lucriri care ar pune in pericol, ar polua, ar diminua vizibilitatea, ar pune
in pericol eventualele vestigii arheologice subterane aflate sub sau in imediata vecinitate a
monumentului.

Zonele de protectie din jurul monumentelor istorice sunt de minimum 100 de metri in
localitatile urbane, de 200 de metri in localititile rurale si de 500 de metri in exteriorul localitatilor,
distante masurate de la limita exterioard a terenurilor pe care se afla monumente istorice.

Terenul pe care se afld un monument istoric include, in afard de constructia propriu-zisa,
si drumuri de acces, scéri, parcul sau griadina, turnuri, chiogcuri si foisoare, gardul sau zidul de
incinta, bazine, fAntani, statui, cimitire gi alte constructii sau amenajiri care formeaza ansamblul
monumentului.

Prin consultarea listei cu monumente istorice nu a fost identificat nici un obiectiv de interes
care si se afle In zona adiacenti obiectivului studiat deci in consecinta lucrarile ce fac obiectul

prezentei documentatii nu sunt conditionate de acest aspect.
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Pentru zone protejate se vor aplica hotararile Regulamentului Planului Urbanistic General

al comunei Bucovit.

e) sursele de api, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive
si provizorii;
> sursa de apa: se va asigura din cisterne sau rezervoare provizorii.

> racord de canalizare: nu este cazul; se va monta WC ecologic cu vidanjare.

f) caile de acces permanente, ciile de comunicatii i altele asemenea;
Accesul auto si al utilajelor citre punctele de lucru se va face pe trasee prestabilite, de

comun acord cu autorititile locale.

Accesul in zona proiectata se face din drumul principal;

g) caile de acces provizorii;

Gradul de ocupare si folosire in timpul executiei se va realiza respectindu-se conditiile
impuse de citre administratorul terenului afectat, precum si a Politiei Locale, daci este cazul.

Pe perioada executiei lucrdrilor, vor fi asigurate accesele locuitorilor la proprietiti prin
podete provizorii, realizate prin elemente de inventar, previzute cu balustrade de protectie.

Va fi evitatd pitrunderea cu materialele din santier pe terenuri private, fard permisiunea si
consimtidmantul proprietarilor. In timpul executiei, se vor obtine avize pentru inchiderea partiala

sau totala a ciilor de acces, cu aprobarea organelor abilitate.

h)  bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul;

Categoria de importanta a obiectivului

17



|
-

-

ENERGO ENCI

Clasa de importanta a constructiei: III

Categoria de importanta: D — importanta redusa

2.2 SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
Datele de productie ale panourilor:

» puterea maxima produsi 200,20 kW;
> factorul de putere cos ¢: 1
> tensiunea de utilizare: 400 V = 10 %

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inalti-eficientd, cu celule de tip N-type Bifacial,
de 550W care si indeplineascd cerinta de putere nominala totald a sistemului de aproximativ 200,20

kW si suprafata disponibila pe sol.

Invertoarele sistemului fotovoltaic

Se vor monta 2 invertoare trifazice, cu o putere de 100 kW respectiv 105 kW fiecare, si cu o
eficientd de pana la 98% (conf. cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat).
lesirea din invertoare va fi centralizati intr-un tablou electric, iar plecarea va fi conectati la reteaua

electrica de distributie.

Structura metalici de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate.
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Tablouri electrice de conexiune a invertoarelor

Legitura dintre invertoare si punctul comun de conexiuni cu reteaua electrici de

distributie, se va realiza prin intermediul unui tablou electric de conexiuni special conceput.

Sistem de monitorizare impotriva insularizarii

Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care monitorizeazi
sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizeazi

principalii parametrii de retea (tensiune, frecventa, sincronism, fazare, lipsa fazi sau nul).

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

Situatia propusa — Descrierea functionaldi
Lucririle se vor etapiza dupa cum urmeaza:
e simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu;
e montarea structurii de montaj a panourilor §i executarea jgheaburilor metalice cu
capac;
e montarea modulelor fotovoltaice;
e conectarea modulelor fotovoltaice;
e montarea tabloului electric general si a invertoarelor;
e pozarea cablurilor de alimentare a tabloului electric general i a invertoarelor
o realizarea lucrérilor aferente instalatiei de legare la pdmant (daca este cazul);
e lucriri in tabloul electric general existent (daca este cazul);

e verificarea cablurilor;

¢) trasarea lucririlor;

Trasarea lucririlor se va realiza cu topograf atestat. Proiectul prevede toate coordonatele

XYZ pentru toate obiectivele proiectului.
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Trasarea lucririlor se face astfel:

= se aplica pe teren tarusi In punctele caracteristice ale retelei: intersectii, curbe,

puncte de capit.

= se vor picheta axele retelei intre punctele caracteristice si ale caminelor, prin tirusi

amplasati la 5 - 10 m distanta.
" se executd nivelmentul longitudinal si transversal al terenului pe axa sapaturii.
= se traseazd punctele de intrare si iesire din curbe.

= se urmdreste executarea sapaturilor pana la cotele din proiect si pozarea

conductelor.

= controlul trasirii se face prin determinarea unui nivelment geometric, in functie de
reperele aflate la suprafata terenului si apoi compararea lor cu cotele din fundul

santului.

Pe planurile de situatie sunt mentionate, in coordonate rectangulare locale, pozitiile
obiectelor. Trasarea lucrérilor se va face conform STAS 9824/5 — 75, numai dupi depistarea si

pichetarea retelelor subterane existente.

Pentru lucrdrile cuprinse in prezenta documentatie, predarea amplasamentului se face in

mod obligatoriu de cétre reprezentantul beneficiarului.

Orice modificare de amplasament se va face numai cu acordul proiectantului.

d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Se vor realiza lucriri provizorii numai in vederea organizarii santierului - Nu este cazul.
Lucriarile de executie se vor realiza fara a afecta proprietitile private.

Executia lucrarilor se va face etapizat in functie de graficul de esalonare a investitiei.
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€) organizarea de santier.

Nu este cazul;

Nu sunt necesare depozite de materiale granulare (ex. balast) pe amplasamentul sau in
zona lucririi. Materialele si semifabricatele (ex., betoane) inglobate in lucrare se transporta
direct de la furnizori sau din depozitele centrale ale constructorului, si se pot imediat opera.

Dupa terminarea lucrarilor proiectate, amplasamentul/le se vor aduce la starea initiala.
Fiecare constructor isi va dimensiona dupa necesitati lucrérile pentru organizarea de santier.
Managementul traficului pe timpul executiei lucririlor

fnainte de inceperea lucrarilor, constructorul va inainta citre Politia Rutiera - Serviciul
Circulatie Rutiera documentatia referitoare la semnalizarea rutiera; pe timpul executiei
lucririlor se vor aplica prevederile din instructiunea din Ordinul nr. 1112/411/2000, privind
instituirea restrictiilor in vederea executérii de lucréri in zona drumurilor publice. Obtinerea
autorizatiilor necesare de la inspectoratul Judetean al Politiei, Directia Circulatie, privind

modul de semnalizare si eventual de deviere a circulatiei vor fi in sarcina constructorului.
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IL. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI

MEMORIU TEHNIC RETELE ELECTRICE

1. NECESITATEA INVESTITIEI

Avand in vedere:

< Strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2019-2030, cu perspectiva 2050.
OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Proiectul “INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU
iN comuna BUCOVAT, JUDETUL TIMIS”, poate constitui obiectivul unui proiect de
investitie ce poate fi realizat prin finantare de la ME-Fondul pentru Modernizare si buget propriu.

Pietele internationale de energie se afla intr-o schimbare dinamica s i complexd pe mai
multe dimensiuni: tehnologicd, climatica, geopolitica §i economici. Romania trebuie si anticipeze
si si se pozitioneze fatd de tendintele de pe pietele internationale, precum si fatd de reasezirile

geopolitice care influenteazi parteneriatele strategice.

TRANSFORMARI TEHNOLOGICE

Multiplele dezvoltari tehnologice, sustinute de preturile relativ mari ale energiei dupa anul
2000 si de subventii de la bugetele publice, au dus in ultimii ani la o productie crescuti de energie.
Pe pietele europene, influentate de politicile de eficient3 energetici, a avut loc o usoari scidere a
cererii de energie, dar si o diversificare a ofertei.

Tehnologia extractiei hidrocarburilor ,,de sist” a dus la o rasturnare a ierarhiei mondiale a
producitorilor de titei §i gaze naturale. Sciderea spectaculoasi a costurilor de productie a energiei
din SRE, promisiunea stocarii energiei electrice la scarid comerciald in urmitorii ani, emergenta
electromobilititii, progresul sistemelor de gestiune a consumului de energie si digitalizarea
constituie provocdri la adresa paradigmei conventionale de productie, transport si consum al

energiei.
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Transformarea sectorului energiei electrice are loc in ritm accelerat, prin extinderea
ponderii SRE si prin ,revolutia” digitald, ce constd in dezvoltarea de retele inteligente cu
coordonare in timp real si cu comunicare in dublu sens, sustinute de cresterea capacititii de analizi
si transmitere a volumelor mari de date, cu optimizarea consumului de energie. Ponderea crescandi
a productiei de energie din surse eoliene si fotovoltaice ridicd problema adecvantei SEN si a
regulilor de functionare a pietelor de energie electrici. Pe termen lung, cresterea productiei
descentralizate de energie electrica poate duce la un grad sporit de rezilientd, prin reorganizarea
intregului sistem de transport si distributie, in conditiile aparitiei consumatorilor activi

(prosumator) si a maturizirii capacitatilor de stocare a energiei electrice.

TRANSFORMARI ECONOMICE

Evolutia pretului petrolului influenteazi consumul global de energie si evolutia fluxurilor
comerciale §i investitionale la nivel mondial. Reducerea pretului acestuia in urma cu doi ani a dus
la scaderea pretului gazelor naturale si a energiei electrice, fapt favorabil pentru consumatori, dar
care erodeazd capacitatea producatorilor de energie de a investi in proiecte de importanta
strategicd. Prin efect de domino, ieftinirea afecteaza si profitabilitatea investitiilor in SRE si in
eficientd energetica, precum si ritmul de crestere al utilizérii autovehiculelor cu propulsie electrica.
Cu toate acestea, atractivitatea SRE ramane relativ ridicati, atét timp ct costul tehnologiilor SRE
continud sd scada. Comertul international cu gaz este din ce in ce mai intens, prin cresterea ponderii
gazelor naturale lichefiat (GNL); pana in 2020, s-au dezvoltat substantial capacitatea terminalelor
de lichefiere, in special in Australia si SUA. Pretul gazului se stabileste tot mai mult la nivel global,
cu mici diferente regionale, iar o pondere tot mai mare este datd de pietele spot, in detrimentul

indexarii la pretul petrolului, al preturilor reglementate etc.

CONTEXTUL EUROPEAN - UNIUNEA ENERGETICA

Pe parcursul anului 2016, CE a prezentat doud pachete de propuneri de reforma a politicilor
europene in domeniul energiei, anticipate in 2015 prin Strategia-cadru a Uniunii Energetice.
Aceste pachete sunt definitorii pentru sectorul energetic european, si implicit pentru cel romanesc,
in perioada 2020-2030, fiind menite si accelereze tranzitia energetica in UE. In luna iulie 2016, a

fost publicat un prim pachet de propuneri, cu privire la: reducerea emisiilor non-ETS 1in fiecare
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stat membru pentru perioada 2021-2030 (Roménia are alocatd o cotd de reducere de 2%),
contabilizarea emisiilor de GES rezultate din utilizarea terenurilor, schimbarea destinatiei
terenurilor si silvicultura, precum §i o comunicare privind o strategie europeand pentru
decarbonarea sectorului transporturilor. La 30 noiembrie 2016, CE a prezentat al doile a pachet de
reformd, intitulat ,,Energie Curata pentru Toti”, care include o serie de propuneri legislative de
mare importanta:

» actualizarea directivelor privind SRE (CE 2016b), a directivei privind eficienta
energeticd (CE 2016c¢) si a directivei privind performanta energetica a cladirilor (CE
2016d);

> unnou design al pietei unice de energie electrici (CE 2016€), ce presupune actualizarea
directivei si regulamentului cu privire la regulile de functionare a pietei, a
regulamentului privind Agentia pentru Cooperarea la nivel european a autorititilor de
Reglementare in domeniul Energiei (ACER), precum si a regulamentului cu privire la
gestiunea riscurilor in sectorul energiei electrice;

> un nou regulament cu privire la Guvernanta Uniunii Energetice (CE 2016f), menit si
integreze, s simplifice si sa coordoneze mai bine dialogul statelor membre cu CE si
actiunile statelor membre in vederea realizirii obiectivelor Uniunii Energetice;

» noi reglementari si decizii ale CE, precum si o serie de recomandari cu privire la eco-
design (CE 2016g), ce vizeazd cu precddere eficienta energetici si etichetarea
echipamentelor pentru incilzire si racire, precum si norme pentru procedurile generale
de verificare a respectirii standardelor de eco-design de cétre producitori.

Strategia orienteaza si fundamenteaza pozitionarea Romaniei in raport cu aceste propuneri
de reformi a pietei europene de energie. Strategia prezintd, prin obiectivele operationale si
actiunile prioritare, optiunile strategice de interventie a statului roméan in sectorul energetic.

Printre actiunile prioritare propuse de Strategia europeand a securititii energetice se
numara:

> construirea unei piete interne a energiei complet integrate;

» diversificarea surselor externe de aprovizionare si a infrastructurii conexe; o moderarea

cererii de energie si cresterea productiei de energie in UE;
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» consolidarea mecanismelor de crestere a nivelului de securitate, solidaritate, incredere

intre state, precum si protejarea infrastructurii strategice/critice;

> coordonarea politicilor energetice nationale si transmiterea unui mesaj unitar in

diplomatia energetica externa.

UE isi asumd un rol de lider in combaterea schimbarilor climatice atit prin sprijinirea
acordurilor globale in domeniul climei, cét si prin politicile sa le climatice.

O dimensiune a diplomatiei energetice europene este diplomatia mediului, in special in
contextul formarii unui regim international al politicilor climatice pe baza Acordului de la Paris.
Obiectivul global pe termen lung convenit la Paris in 2015 este limitarea cresterii temperaturii
medii globale la 2°C, comparativ cu nivelul preindustrial.

Roménia dispune de resurse bogate si variate de energie regenerabilid: biomasi,
hidroenergie, potential geotermal, respectiv pentru energie eoliand si fotovoltaica. Acestea sunt
distribuite pe intreg teritoriul tirii §i vor putea fi exploatate pe scard mai larga pe masuri ce raportul
performanti-pret al tehnologiilor se va imbunatiti, prin maturizarea noilor generatii de
echipamente $i instalatii aferente.

Potentialul hidroenergetic este utilizat in bund masurd, desi existd posibilitatea de a
continua amenajarea hidroenergetici a cursurilor principale de ap, cu respectarea bunelor practici
de protectie a biodiversititii si ccosistemelor.

In ultimii sase ani, Roménia a avansat in utilizarea unei parti importante a potentialului

energetic eolian si solar.

ENERGIA SOLARA

Energia solari poate fi valorificatd in scop energetic fie sub forma de calduri, care poate fi
folositd pentru prepararea apei calde menajere §i incilzirea cladirilor, fie pentru productia de
energie electrica in sisteme fotovoltaice. Repartitia energiei solare pe teritoriul national este relativ
uniforma cu valori cuprinse intre 1.100 si 1.450 kWh/mp/an. Valorile minime se inregistreazi in
zonele depresionare, iar valorile maxime in Dobrogea, estul Biriganului si sudul Olteniei.

Corelat cu modul de dezvoltare a locuintelor sau a altor cladiri din interiorul localitatilor,
conform studiului ICEMENERG 2006, ar putea fi utilizati captatori solari cu o suprafati de 34.000

mp care s produca o energie de 61.200 TJ/an. Maturizarea tehnologiilor de captare si experienta
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utilizatorilor actuali din Romania conduc in prezent la ideea ca aceast utilizare poate fi extinsa pe
scard larga in Romania, pe perioada intregului an, cel putin pentru prepararea apei calde menajere.
Valorificarea potentialului solar in scopul producerii de energie electrica prin utilizarea
panourilor fotovoltaice permite, conform aceluiasi studiu, instalarea unei capacititi totale de 4.000
MWb si producerea unei energii anuale de 4,8 TWh. La sfarsitul anului 2016, erau instalate in
Roménia parcuri solare cu puterea totala de 1.360 MW care, conform energiilor de proiect, produc
1,91 TWh/an. in anul 2016, parcurile fotovoltaice din Romaénia au produs 1,67 TWh. Construirea
de parcuri fotovoltaice a beneficiat in perioada 2009-2016 de schema de sprijin, conform Legii
220/2008. Instituirea arealelor protejate Natura 2000, precum si restrictionarea dezvoltirii
parcurilor fotovoltaice pe suprafete de teren agricole, limiteaza optiunile privind instalarea unor
noi parcuri fotovoltaice de mare dimensiune doar pe terenurile degradate sau neproductive.
Principala cauza pentru care potentialul solar nu este valorificat la un grad superior consta
in faptul ca sistemul energetic national nu poate prelua variatiile mari de injectie de putere generate
de sursele fotovoltaice in absenta unor sisteme de echilibrare si stocare dimensionate
corespunzator. Pe de altd parte, dupa inchiderea accesului la schema de sprijin a Legii 220 la
sfarsitul anului 2016, s-a constatat cd nu s-au mai inregistrat investitii noi in astfel de capacitati de
productie, ca urmare a faptului ca tehnologia actuala nu a atins performantele necesare pentru a fi

re ntabila fird schema de sprijin.

CONSUMUL DE ENERGIE

Consumul brut de energie al Roméniei a scézut semnificativ dupd 1990, ajungind in 2015
la 377 TWh (1 TWh = 0,086 mil tep), echivalentul a circa 19 MWh per capital, iar consumul final
de energie a fost 254 TWh. Consumul brut de energie in anul 2030 este estimat si creasca la 394
TWh, iar cererea de energie finald la 300 TWh. Consumul resurselor energetice ca materie prima
urmeaza si creasca cu 35%, in timp ce consumul si pierderile aferente sectorului energetic vor

scidea cu 4 TWh.
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B Transport

fn anul 2017, ponderea resurselor energetice primare in productia de energie electrica a
avut urmatoarea structura: energia electrica produsé din carbune (lignit si huild) 27,5% (17,3
TWh); energia electricd produsa in centralele hidroelectrice 23% (14,4TWh); energia electrica
produsd in centrala nucleara de la Cernavoda 18,3% (11,5 TWh); energia electricd produsa pe
hidrocarburi (petrol si gaz) 17% (10,7TWh); energia electricd produsa in instalatii eoliene si
fotovoltaice 13.5% (8,5TWh), energia electrica produsi din biomasa 0,7% (0,4 TWh). Grupand
sursele de energie regenerabila, ponderea acestora in structura productiei de energie electrici in
anul 2017 a fost de 37,2% (23.4TWh) urmata de cirbune cu 27,5% (17,3 TWh).

Consumul mediu brut inregistrat in anul 2017 a fost de 59,9 TWh dintr-o productie de 62,8
TWh, diferenta constand in exportul de energie electrica.

Pentru anul 2030, rezultatele modelrii in Scenariul Optim ales arati o crestere a ponderii
energiei din surse nucleare la 17,4 TWh iar in 2035 la 23,2 TWh. O crestere la 29TWh va fi
inregistratd pe total surse regenerabile, reprezentdnd o pondere de 37,9% din totalul surselor de
energie primard ce vor alcatui mixul energetic in anul 2030. Energia produsi din cirbune va
inregistra o usoard scddere la 15,8TWh si va avea o pondere de 20,6%. O crestere de 1,9% va

inregistra productia de energie electrica din hidrocarburi cca. 14,5 TWh.
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PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE
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PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE
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Fig. 3 — Structura mixtului energiei primare in 2017 si 2030
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Fig. 4 — Evolufia productiei de energie in 2017 si 2050
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2017 [ 2020 [ 2025 2030 2035 2040 20as [ 2050

| PRODUCTIA DE ENERGIE PE TIP DE SURSA [TWh] 63| 60| 72| 77| 83 84] 85| 86|
Muclaar 11. 11, 11.4 17.4 23.2 3.2 23.2 23.2
i T =0 el S S =T
Eolian & solar 8.5 8.8 9.6 105 11.4 12.3 13.1 14,
Carbune 17.3 17.5] 17.8] 15.8 14.9| 14.9 14.9) 14,
Petrol 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.
Gaz 10.2] 14.0 14,5] 14.5 14.5 15.0] 15.0 15,
Biomas’ o.4| 0.9 0.9) 0.9 0.9| 0.9 0.9 0.

PONDEREA RESURSELOR ENERGETICE IN PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA 2017-2050 [%)
Nuclear [%] 18.3 16.7 15.8 22.5]
1 i — (= e T g
Eollan & solar [%] 13,5 12.7] 13.3 13.6
Cirbune [%] 27.5 25.4] 24.7 20.5
Petrol [%] 0.7] 0.6] 0.6 0.6
Gaz (%] 16.3 20.3| 20.1 18.8
Biomas3 [%] 0.7] 1.3] 1.2 1.1

Tabel 1 — Productie energie electrica 2017-2050

ENERGIE EOLIANA SI SOLARA

Fata de totalul capacititilor instalate in anul 2018 pentru productia de energie electrici, la

nivelul anului 2030 se va inregistra o crestere a capacititilor eoliene pani la o putere de 3.300 MW

si a celor fotovoltaice de pana la 2.250 MW.

Corespunzitor acestor capacitati instalate, in anul 2030, energia medie anuali furnizati in

sistemul energetic national din surse eoliene va fi de cca. 8,4 TWh iar cea din surse fotovoltaice

de cca. 2,1 TWh/an.

fn anul 2030, din puterea totali instalat a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate

sub forma unor capacititi distribuite detinute de prosumator de energie.

Pentru atingerea in anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificirii acestor resurse

regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici vizand:

1. realizarea capacititilor de stocare a energiei si dezvoltarea retelei de transport;

2. declararea unor zone de dezvoltare energetica utilizdnd surse regenerabile, pentru

proiecte mari si asigurarea conectirii la retea prin grija Transelectrica;

3. asigurarea conditiilor care sd permita inlocuirea capacitatilor la sfarsitul ciclului de

viatd;

4. dezvoltarea de capacitati mici, distribuite gi incurajarea prosumatorilor.
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REALIZAREA CAPACITATILOR DE STOCARE A ENERGIEI SI DEZVOLTAREA
RETELEI DE TRANSPORT

Cresterea participdrii surselor regenerabile pani la nivelul previzut a fi atins in anul 2030
se va putea realiza doar in conditiile in care simultan in sistemul energetic national se vor dezvolta
si solutiile de stocare a energiei care si asigure cicluri de incircare/descircare cu durate mai mari
de 6-8 ore si o putere totala de 1.000 MW. Pentru aceasta, tindnd cont de realitatile tehnologice
din anul 2018, strategia prevede ca Centrala Hidroelectricd cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-
Lapustesti si fie asumati ca investitie strategicd de interes national. Pentru a se putea crea
premisele cresterii capacititii de producere a energiei din surse eoliene §i solare este necesar ca
acest proiect sa demareze pana in anul 2025, iar la nivelul anului 2030 si fie in functiune la intreaga
capacitate.

Pe masurd ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie i stocare a energiei va
permite utilizarea lor comerciala, dupa anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi
mai mari a capacitétilor din surse regenerabile la un nivel corespunzitor celui de implementare a
solutiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii. Intrucét estimirile actuale privind dezvoltarea
acestor tehnologii indicd faptul ca acestea se vor putea implementa sub forma unor capacititi de
stocare distribuite i avand volum redus, dupa anul 2025 se prevede instituirea obligatiei ca
producitorii de energie din surse eoliene §i fotovoltaice dispecerizabili si-gi realizeze compensarca
dezechilibrelor.

In vederea cresterii participérii producitorilor roméni de energie pe pietele regionale
europene, se prevede ca pana in anul 2025 si fie finalizata inchiderea inelului principal de transport
prin linii de 400 kV si realizarea unor noi puncte de interconectare cu retelele din zona adiacenti

Romaniei.

DECLARAREA UNOR ZONE DE DEZVOLTARE ENERGETICA UTILIZAND SURSE
REGENERABILE

Repartitia potentialului eolian permite valorificarea cu performante economice ridicate
doar pentru cteva regiuni ale tirii. In aceste regiuni se ajunge la concentrarea capacitatilor de
eoliene care provoaca, zonal, o supraincircarea si o depisirea a capacititii refelei de transport si

distributie a energiei. In ceea ce priveste protectia mediului, in dezvoltarea de pind acum s-a
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constatat ca a actionat ca factor limitativ in dezvoltarea de noi parcuri proximitatea cu arealele
Natura 2000 precum §i suprapunerea cu culoarele de migratii ale avifaunei.

Desi potentialul solar este caracterizat de o oarecare uniformitate, dezvoltarea proiectelor
solare de mare capacitate a fost limitata prin reglementirile privind utilizarea terenurilor agricole
§i prin capacitatea limitati a retelelor electrice.

Péna 1n anul 2025, se vor elabora studii care s3 permiti instituirea a cel putin zece zone de
dezvoltare a centralelor eoliene si fotovoltaice pe teritoriul national, fiecirei zone fiindu-i stabilita
delimitarea §i capacitatea maxima ce poate fi instalati. In aceste zone de dezvoltare se vor institui
proceduri simplificate pentru autorizarea lucririlor, pentru racordarea la sistem precum si pentru

autorizarea lor dupa punerea in functiune.

ASIGURAREA  CONDITIILOR CARE SA PERMITA INLOCUIREA
ECHIPAMENTELOR LA SFARSITUL CICLULUI DE VIATA

Pentru cd durata de viati a principalelor echipamente din aceste centrale electrice este de
20-30 ant, incepand cu anul 2030 o parte dintre acestea vor fi supuse inlocuirii. Din acest motiv,
intre 2025 si 2030 va fi necesara promovarea unor politici energetice care si permiti operatorilor
care detin si exploateaza aceste centrale si facd inlocuirile necesare,

Dupa anul 2025 se va stabili, printr-un complex de politici cuprinzind bonificatii de naturi
fiscald in cadrul schemelor de sprijin de care operatorii beneficiazi, cu obligatia ca acestia si

provizioneze resursele financiare necesare pentru a pregiti centralele pentru un nou ciclu de viata.

DEZVOLTAREA DE CAPACITATI MICI, DISTRIBUITE. PROSUMATORUL

Noi scheme de sprijin pentru stimularea investitiilor in domeniul energiilor regenerabile au
aparut dupd anul 2020 doar pentru capacitati de generare a energiei electrice dezvoltate de citre
consumatori care, in cadrul schimbului bidirectional de energie electrici cu retelele de distributie,
vor fi considerati prosumatori.

Se stabileste limita maxim3 a puterii instalate in sistemele solare ale prosumatorilor la 750
MW, putere care va fi atinsa pana in anul 2030.

Noua directivi actualizati de promovare a SRE (CE 2016b) propune garantarea dreptului

consumatorilor individuali §i a comunititilor locale sau industriali si agricoli de a deveni
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prosumatori si de a fi remunerati pentru energia livrata in retea, precum si alte mecanisme care
inlesnesc aceastd tranzitie. Pand in anul 2030, promovarea acestei politici se va asigura prin
implementarea unor miasuri de garantare a preludrii energiei si de valorificare a acesteia prin
aplicarea unei scheme de tip feed-in-tariff, prin accesarea unor programe de finantare pentru
realizarea investitiilor, prin constituirea unor fonduri de garantare care si permiti participarea
instituiilor de credit la finantéri, precum §i prin reglementri fiscale care permit compensarea
tranzactiilor in dublu sens intre prosumator §i operatorii de distributie. Doar pentru consumatorii
casnici se va asigura sprijin pentru finantarea investitiilor, astfel incat si poati deveni prosumatori.

Noile capacititi de productie care vor putea beneficia de scheme de sprijin trebuie si nu
produca congestii in retelele de distributie si transport care le vor prelua energia si din acest motiv
puterea maxima in regim de furnizare in refea trebuie si fie egald cu puterea maxima aprobati
pentru racordarea consumatorului care urmeaza a deveni prosumator. Operatorii de distributie
precum si operatorul de transport, pot institui in functie de gradul de incircare si topologia
refelelor, limite mai mici ale puterilor instalate, precum si limita maxima a puterii instalate totale
pentru infiintarea prosumatorilor.

fn cadrul programelor de dezvoltare sectoriald se va asigura sprijin pentru asigurarea
componentei energetice pentru agricultura i industrie. Energia necesari functionirii sistemelor de
irigatii noi, modemizate sau reabilitarea acestora se poate asigura din surse regenerabile, putind fi
instalate in acest sens capacitati noi care vor debita energia in retea pentru perioadele de timp in
care nu se Inregistreazi consum propriu. Prosumatorul industrial va beneficia de acces prioritar la
retea, pentru a dezvolta propriile capacitati de productie de energie din surse regenerabile,
dimensionate astfel incat, pe termen lung, consumul lor propriu si fie egal cu capacitatea de
producere a energiei.

Pentru reglementarea schimbului de energie dintre prosumatorii agricoli si cei industriali
cu refeaua, s-a instituit, pana in anul 2022, un mecanism de tip feed-in tariff.

Operatorii de transport si de distributie vor continua si modemizeze si si dezvolte retelele
electrice in concept de retele inteligente, apte s faciliteze interactiunea in timp real cu prosumator-

ul.
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ENERGIA ELECTRICA
Cererea de energie electrica

Cererea de energie electricd depinde de ritmul cresterii economice, de nivelul de trai, de
evolutia sectoarelor industriale cu potential de dezvoltare, respectiv de perspectivele utilizarii
energiei electrice n noi segmente de consum, precum incilzire, ricire, electromobilitate etc.
Scenariile presupun o crestere sustinutd a nivelului de trai — deci a consumului casnic — si a
activitafii in industria prelucritoare, dar rezultatele modelarii nu indici modificari de substanti la
nivel sistemic cu privire la incélzirea electrici si electromobilitate. Rezultatele pentru 2030 sunt
influentate de stadiul incipient in care se afla aceste tehnologii in Romania si de inertia inerenti in
fata schimbirii. Este preconizata insé o crestere sustinuta a cererii finale de energie electricd, de la

circa 60 TWh in prezent pana la 73 TWh in 2030.

Capacitatea instalati si productia de energie electrici

Péana in anul 2030, este de asteptat retragerea din functiune a capacititilor pe bazi de gaz
natural si cirbune care se afla la sfarsitul ciclului de viata si la care nu se justificd modernizarea,
pentru a se incadra in standardele de emisii. Pe masura ce capacititile vechi sunt retrase in rezervi

sau dezafectate, sunt necesare noi capacitati in locul lor.
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Fig. 5 - Disponibilitatea parcului existent de capacitdti in perioada 2017-2030

Roménia detine un mix al energiei, echilibrat si diversificat. in el se regasesc toate tipurile

de surse de energie primara disponibile in Romaénia la costuri competitive.
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Din considerente de securitate energetica, strategia consfinteste locul combustibililor
traditionali in mix: hidroenergie, energie nucleara, carbune si gaze naturale.

Rolul relativ al gazelor naturale si al carbunelui in mixul energiei electrice dupi 2025 va
depinde de pretul certificatelor de emisii ETS. Proiectiile curente arati o crestere sustinuti a
costului emisiilor pana la 40 €/tond CO2 echivalent in 2030, pentru a facilita atingerea tintelor de
decarbonare. La acest pret ETS, gazele naturale sunt Pagina 46 din 62 competitive in mix fati de
lignit la un nivel al pretului de 19 € MWh. Daci pretul ETS riméne mai scizut decit se estimeazi
in prezent, existd posibilitatea mentinerii prelungite a cirbunelui in mixul energiei electrice,
intrucét este improbabild pastrarea pretului gazelor naturale pe termen lung sub 15 €/ MWh.

Fara dublarea productiei de energie nucleara, mixul energiei electrice va include cantititi
mai mari de gaze naturale gi de cirbune.

Capacititi noi pe bazi de SRE intermitente vor continua si se dezvolte fird scheme de
sprijin. Un factor determinant pentru viabilitatea proiectelor de SRE este accesul la finantare cu
costuri scdzute de capital. Prin mecanisme adecvate de sprijin, utilizarea biogazului si a deseurilor
va creste usor, cu precadere in capacititi de cogenerare, cu respectarea standardelor de mediu.

In mod concret, prin implementarea proiectului analizat, energia electricd generatd cu
ajutorul centralei fotovoltaice va contribui n mod direct la reducerea consumului de electricitate
din surse conventionale pentru asigurarea productiei, cu impact mai redus asupra mediului.

Energia din surse regenerabile este energia produsa din surse nefosile care considerate la o
scard de timp umana, se refac in mod natural.

Atat productia, ct si consumul de energie din surse regenerabile sunt in crestere in UE, dar
este necesard continuarea eforturilor daci se doreste indeplinirea obiectivelor UE privind energia
din surse regenerabile fixate, si anume ca ponderea acestui tip de energie in consumul final si
ajungi cel putin 27 % pana in 2030.

Daca UE doreste s isi reducé emisiile de gaze cu efect de serd pentru a respecta Acordul
de la Paris privind schimbdrile climatice, incheiat in 2015, este esential s se utilizeze mai multi
energie din surse regenerabile.

De asemenea, cresterea utilizarii energiei din surse regenerabile ar putea reduce dependenta

UE de combustibilii fosili §i de importurile de energie, contribuind astfel la securitatea

34



«
|

ENERGO ENCI

aproviziondrii sale cu energie. Sunt disponibile mai multe programe de finantare nationale si ale
UE pentru a incuraja producerea si utilizarea energiei din surse regenerabile.

Implementarea solutiei de utilizare a surselor regenerabile de energie electrici va contribui
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si implicit la o atmosferd mai curata.

Avénd in vedere cd in faza de executie antreprenorul general va realiza lucrarea prin
personalul angajat, numaérul locurilor de muncé creat va fi minimal, astfel gi impactul social
respectiv impactul cultural va fi nesemnificativ.

Conceptul de "energie solard" se refera la energia care este direct produsa prin transferul
energiei luminoase radiatd de Soare. Aceasta poate fi folosita ca si genereze energie electrici sau
sa incidlzeasca aerul din interiorul unor cladiri. Desi energia solard este reinnoibild si usor de
produs, problema principald este ca soarele nu oferd energie constanti in nici un loc de pe Pamant.
In plus, datorita rotatiei Pamantului in jurul axei sale, si deci a alternantei zi-noapte, lumina solara
nu poate fi folositd la generarea electricitiitii decit pentru un timp limitat in fiecare zi. O alta
limitare a folosirii acestui tip de energie o reprezinti existenta zilelor noroase, cand potentialul de
captare al energiei solare scade sensibil datoritd ecrandrii Soarelui, limitind aplicatiile acestei
forme de energie reinnoibild. Nu existi nici un dezavantaj deoarece instalatiile solare aduc
beneficii din toate punctele de vedere. Panourile solare produc energie electrica 9h/zi (calculul se
face pe minim; iarna ziua are 9 ore) Ziua timp de 9 ore aceste panouri solare produc energie
electric si in acelasi timp inmagazineaza energie in baterii pentru a fi folositd noaptea. Instalatiile
solare sunt de 2 tipuri: termice si fotovoltaice. Cele fotovoltaice produc energie electrici gratis.
Cele termice ajuti la economisirea gazului in proportie de 75% pe an. O casi care are la dispozitie
ambele instalatii solare (cu panouri fotovoltaice si termice in vid) este considerata "FARA
FACTURI" deoarece energia acumulata ziva in baterii este trimisd in retea). Instalatiile solare
functioneaza chiar si atunci cand cerul este innorat. De asemenea sunt rezistente la grindini (in

cazul celor mai bune panouri).
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Global horizontal irradiation Europe
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Fig. 8 — Harta radiafiei solare in Furopa

b) estimari privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;

Estimarea fortei de muncid necesard pentru realizarea activititilor impuse de fiecare
scenariu in parte se bazeazi pe buna practica in domeniu si pe tipul de lucrari asociate fiecireia
dintre scenariile analizate.

» Numirul locurilor de munci in faza de realizare a investitiei: 0

» Numdrul locurilor de munca in faza de operare: 0

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitdfii si a siturilor

protejate, dupd caz;
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Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeazi, se estimeazd reducerea

emisiilor de poluanti in atmosferéd pentru perioada de analizi luata in calcul.

In general §i in mod specific pentru centrala fotovoltaica studiat, constructia, operarea,
reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de energie prin utilizarea surselor de energie

regenerabild nu afecteazd in mod negativ componentele de mediu.

Nu existd un impact manifestat nici in perioada de executie a lucririlor nici in perioada de
operare asupra: conditiilor hidrogeologice si hidrologice, calititii receptorului dupi descircarea

apelor pluviale de pe amplasamente, (zone protejate, alti utilizatori).

De asemenea, nu este afectata negativ nici componenta sociald exprimati prin modificarea
calitétii vietii ca urmare a cresterii nivelului de zgomot sau a poluarii aerului, pierderea traditiilor
sau modificarea structurii etnice ca urmare a efectudrii unor stramutiri, modificarea nivelului de

trai ca urmare a pierderilor (dupa caz, a aparitiei unor beneficii de natura economici).

Impactul negativ al proiectului in raport cu arii naturale protejate, rezervatii de interes local
sau national, parcuri naturale sau nafionale, este inexistent. In acest sens nu s-a identificat nicio

influenta negativa din punctul de vedere al impactului biodiversititii si anume asupra:
A. pierderea habitatelor;
B. alterarea habitatelor;
C. perturbarea activititii speciilor de fauni;
D. reducerea efectivelor ca urmare a cresterii mortalititii.

Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice

Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
mentinerea si ameliorarea calitdtii naturale ale acestora, in scopul evitarii unor efecte negative

asupra mediului, sédnétafii umane si bunurilor materiale.
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Proiectarea lucririlor de infrastructura se va face astfel incit contaminarea potentiald a
cursurilor de api, lacurilor, panzei freatice, sa fie evitata. Amplasarea lucrarilor se va face astfel
incat sd se evite modificarea dinamicii scurgerii apelor de suprafata si modificarea directiei
scurgerilor apelor subterane.

Consideram ca acest factor nu este afectat in mod direct de constructia investitiei.

Protectia ecosistemelor teresire si acvatice

Surse posibile de afectare a ecosistemelor: in vecinitatea obiectivului prezentat nu
se intdlnesc specii vegetale, fauna acvatica sau terestra ocrotite.

Masuri de protectie a ecosistemelor: nu sunt prevazute programe sau masuri speciale
pentru protectia ecosistemelor, a biodiversitatii si pentru ocrotirea naturii.

Consideram deci ca acest factor nu este afectat in mod direct de constructia

investitiei.

Protectia atmosferei

Prin protectia atmosferei se urmareste prevenirea, limitarea deteriorarii si ameliorarea
calitafii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanitatii
umane §i a bunurilor materiale. Pe toata perioada proiectare-executie-intretinere se vor respecta
urmatoarele obligatii in domeniu:

a) reglementdrile privind protectia atmosferei, adoptdnd maisuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

b) solutiile proiectate sa confere performante tehnologice in scopul reducerii emisiilor
poluante;

c) solutiile trebuie s asigure méasuri speciale pentru protectia fonica a surselor generatoare
de zgomot si vibratii, pentru a nu depasi pragul admis.

Apreciem ca realizarea investitiei inpune un risc neglijabil asupra poluirii atmosferei.
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Protectia solului, subsolului si a ecosistemelor terestre

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin misuri adecvate de
gospoddrire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru
proiectarea lucrérilor de instalatii. Proiectarea va cuprinde masuri pentru asigurarea stabilititii
solului, coreldnd lucrérile proiectate cu lucrdrile de ameliorare a terenurilor afectate. La
executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

In concluzie, avind in vedere cele mentionate anterior, impactul activititii in

ansamblu asupra solului si subsolului va fi nesemnificativ.

Protectia mediului forestier

Nu este cazul sa se prevadd mésuri pentru a se asigura protectia mediului forestier,

Intrucét traseul nu traverseaza domenii silvice.

Protectia siturilor arheologice si istorice

Nu este cazul sa se prevada masuri pentru a se asigura protectie adecvati a acestora,

intrucét traseul nu traverseaza astfel de situri.

Regimul deseurilor

In activitatea de realizare si intretinere a sistemului fotovoltaic, se va tine seama de
reglementirile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt urmitoarele:

> se vor recicla degeurile refolosibile, prin integrarea lor in lucririle de umpluturi;

> se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare,
previzute in acordul si / sau autorizatia de mediu;

> intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si
intretinere se efectueazi doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea

mediului.
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Protectia mediului uman, a asezdrilor umane si a altor obiective de interes public

Prin natura §i structura fluxurilor tehnologice de productie desfiasurate in cadrul
perimetrului ocupat de investitie, nu se intrevad efecte negative asupra stirii de sinitate a
populatiei. De asemenea, in timpul procedeelor tehnologice nu sunt manipulate substante toxice
sau periculoase, iar magsinile, utilajele care vor realiza investitia nu prezinti vreun risc
semnificativ de producere de accidente majore sau avarii in exploatare.

Pe langa acest obiectiv, nu exista alt obiectiv de interes public, monumente istorice si de
arhitectura, zone de interes traditional, diverse ageziminte, etc. care sa fie afectate sau care sa
necesite protectie.

NU sunt deci afectate constructiile si asezirile umane din vecinatate.

Lucridri de reconstructie ecologici

Investitia si apoi utilizarea investitiei nu presupune deteriorarea mediului inconjuritor,
deci nu se pune problema realizirii unor lucrari speciale de reconstructie ecologica. In momentul
incheierii acestei investitii se vor trasa masuri specifice de redare in circuit a eventualelor
suprafete de teren ocupate de organizarea de santier, platforme de depozitare, urmand a se
asigura atét protectia solului si subsolului, a bio si ecosistemelor diverse (terestre sau acvatice)
actuale sau viitoare, cat si a agezirilor umane, a sinititii oamenilor, cat si protejarea obiectivelor

de interes public.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreazd, dupd caz.

in general constructia, operarea, reabilitarea §i extinderea/modernizarea proiectelor de
energie prin utilizarea surselor de energie regenerabild nu afecteazi negativ contextul natural si

antropic in care acesta se integreaza.
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2. DATE PRIVIND CONSUMATORUL

Consumatori sunt specifici domeniului de activitate a beneficiarului astfel in tabelul de mai

jos sunt prezentati:
Sistemul energetic al beneficiarului are in componenti urméitoarele caracteristici:
> Puterea totala instalata este de 0.20020MW,;
» Puterea maxima simultan absorbita 200,20 kW;
> Consumul de energie electrica anuala este de 247717.47 kWh/an;
> 1 puncte de masura;

Principalele masuri intreprinse de eficientizare:

» Montarea sistem fotovoltaic de 200,20 kW;
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PREZENTAREA SUCCINTA A CURBEI DE PRODUCTIE
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Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia
cererii, in scopul justificdrii necesitatii obiectivului de investitii:

Pe baza datelor primite de la Beneficiar si a extrapolarii istoricului de consumuri de energie
electricé, se estimeazi o crestere a consumului §i a costului energetic, fapt care face oportuna
instalarea unei surse locale de producere a energiei electrice.

Pretul si fiabilitatea aprovizionarii cu energie, in special energie electrica, reprezinta
elemente de baza in strategia unei companii. Pretul energiei electrice are o importantd deosebita
pentru competitivitatea la nivel international, intrucat energia electrica reprezintd de obicei un
procent semnificativ din totalul costurilor cu energia pentru consumatorii industriali §i pentru
furnizorii de servicii.

Spre deosebire de pretul combustibililor fosili, care sunt de obicei comercializati pe pietele
globale la preturi relativ uniforme, in cazul energiei electrice existd o mai mare varietate de preturi
la nivelul statelor membre ale UE. Pretul energiei electrice este intr-o anumitd méasura, influentat
de pretul combustibililor primari si mai recent, de costul certificatelor de emisii de dioxid de
carbon.

Aceste aspecte au fost abordate intr-o Comunicare a Comisiei Europene Réspunsul la
provocarea reprezentati de preturile petrolului (COM(2008) 384), care indemna UE sa devind mai
eficientd in ceea ce priveste utilizarea energiei si mai putin dependenta de combustibili fosili, in
special prin respectarea modului de abordare prezentat in pachetul schimbiri climatice §i energii
regenerabile.

UE a actionat in vederea liberalizirii pietei energiei electrice si gazelor incepand cu cea de-
a doua jumdtate a anilor 1990. Directivele adoptate In 2003 au stabilit regulile comune pentru
pietele interne ale energiei electrice si gazelor naturale. Au fost stabilite termene limitd pentru
deschiderea pietelor, permitdndu-se clientilor sa isi aleaga furnizorul: incepand de la data de 1 iulie
2004 pentru intreprinderi si incepand de la data de 1 iulie 2007 pentru toti consumatorii (inclusiv
pentru cei casnici).

Unele state membre ale UE au anticipat procesul de liberalizare, in timp ce altele au
actionat mult mai lent in ceea ce priveste adoptarea mésurilor necesare. Intr-adevir, in cazul multor

piete de energie electrica si gaze naturale riméan bariere semnificative de patrundere, aga cum se
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poate vedea din numaérul de piete care sunt inca dominate de cétre furnizorii (din proximitate) care
detin monopolul.

fn iulie 2009, Parlamentul European si Consiliul au adoptat un al treilea pachet de propuneri
legislative http://ec.europa.eu/energy/node/50 menit si asigure o alegere reald si eficace a
furnizorilor, precum si beneficii pentru clienti. Se considerd ca transparenta sporitd in ceea ce
priveste preturile energiei electrice si gazelor ar trebui si contribuie la promovarea concurentei
loiale, prin incurajarea consumatorilor sa aleagé intre diferite surse de energie (petrol, cirbune,
gaze naturale §i surse regenerabile de energie) si diferiti furnizori.

Transparenta prefului energiei poate fi asigurata intr-un mod mai eficace prin publicarea si
difuzarea pe o scari cit mai largé a preturilor i a sistemelor de stabilire a pretului posibile.

Evolutia preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici din UE-27 incepand
cu prima jumatate a anului 2008 este prezentata in graficul de mai jos. Pretul fara taxe, respectiv
energia, aprovizionarea §i reteaua, a crescut in mod similar cu inflatia totald pana in 2012, cand a
atins nivelul maxim de 0,0943 EUR per kWh 1n primul semestru.

Ulterior a fost in scidere pana in 2020. fn al doilea semestru al anului 2019, de exemplu, a
fost 1a 0,078 euro pe kWh, in timp ce in a doua jumétate a anului 2020 a crescut si s-a situat la
0,0822 euro pe kWh, ceea ce este inci mai mic decat Pretul pentru primul semestru 2008. in prima
jumatate a anului 2021, cresterea a continuat, pretul fira taxe fiind acum de 0,0857 EUR per kWh.

Ponderea impozitelor a crescut considerabil cu 19,4 puncte procentuale in ultimii 13 ani,
de la 13,8 % in prima jumitate a anului 2008 la 33,2 % in prima jumitate a anului 2021. Prin
urmare, daca ne uitam la pretul total necasnic, adici incluzind taxele nerecuperabile, pentru prima
jumdtate a anului 2021, a crescut (32,5 %) fati de pretul din prima jumitate a anului 2008 ajustat
pentru inflatie de la 0,0968 EUR pe kWh la 0,1283 EUR pe kWh.

Pentru preturile ajustate in functie de inflatie, pretul total pentru consumatorii necasnici,
adica cu taxe incluse, a fost de 0,1155 EUR pe kWh in prima jumitate a anului 2021 fati de 0,0968
EUR pe kWh in prima jumitate a anului 2008. Observam ci acest pret este mai mic decét pretul
real, inclusiv taxele. Pretul total pentru consumatorii necasnici, adici fara taxe, a fost de 0,0995
EUR pe kWh in prima jumatate a anului 2021 fatd de 0,0834 EUR pe kWh in prima jumaitate a

anului 2008. Observam ci acest pret este mai mare decét pretul real fara taxe.
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Development of electricity prices for non-household consumers, EU27,
2008-2021
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Figura 2.2 — Evolutia prefurilor la energie pentru consumatorii non-casnici

Procentul reprezentat de taxele §i impozitele nerambursabile din pretul total al energiei
electrice pentru consumatorii non-casnici este prezentat graficul de mai jos. in prima jumatate a
anului 2021, ponderea impozitelor a fost cea mai mare in Germania si Italia, unde impozitele si

taxele nerecuperabile au reprezentat 49,9 %, respectiv 40,7 % din pretul total. Ponderea
impozitelor pentru UE este de 33,2 %.

Share of taxes and levies paid by non-household consumers for
electricity, first half 2021
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Mai jos, prezinta modificarea preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici,
incluzand toate taxele si impozitele nerambursabile exprimate in moneda nationala intre cea de-a
doua jumatate a anului 2020 si cea de-a doua jumadtate a anului 2021; Pentru comparatie au fost
utilizate monedele nationale. Aceste preturi au scazut in unsprezece state membre ale UE. Cele
mai mari scidderi au fost inregistrate in Slovenia (-6,5 %) si Portugalia (-5,2 %), urmate
indeaproape de Roménia (-5,1 %). A crescut in celelalte saisprezece state membre ale UE.

Am inregistrat de departe cea mai mare crestere in Danemarca (29,8 %), Bulgaria pe locul
doi (18,0 %), urmata de Estonia (16,3 %). Alte tiri cu o crestere de 10,0 % sau mai mult sunt

Irlanda (14,0 %), Lituania (10,9 %) si Grecia (10,0 %).

Figura 2.4 — Compararea preturilor la energie pentru consumatorii non-casnici

Change in electricity prices for non-household consumers compared
with previous year, same semester, first half 2021
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In consecinti conform celor enumerate mai sus, cresterea de energie electrica de la an la
an, evenimentelor de instabilitate politicd, rézboiului initiat de cétre Rusia in Ucraina, dar si a
scumpirii de energie electricd, comuna Bucovit isi propune si reducéd cat mai mult costurile cu
energia electricé prin crearea de centrale fotovoltaice la nivel de institutii, cladiri publice pentru a

asigura un confort, si o independenta energetici.

OBIECTIVE PRECONIZATE A F1 ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
Prin implementarea unei capacititi de producere energie regenerabild, se preconizeazi

atingerea urmétoarelor obiective:

OBIECTIVUL PRINCIPAL ESTE:
Contributia la obtinerea independentei energetice prin producerea de energie verde din

resurse regenerabile pentru consum propriu.

OBIECTIVE SECUNDARE:

» reducerea consumului de energie electrica;

> reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri raportate la economiile de energie realizate ca
urmare a implementarii investitiei;

» reducerea intensititii energetice;

» dezvoltarea unor sisteme de monitorizare a consumului de energie si a progteselor in
materie de eficienta energetica realizate de cétre operatorii economici;

> stimularea investitiilor realizate de operatorii economici in vederea reducerii consumului
de energie si cresterii eficientei energetice a activititii economice.

> economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizirii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducénd la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel

inalt de protectie si pe imbunititirea calititii mediului;
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Astfel, prezentul proiect va contribui la:

>

vV V V V

cresterea capacititii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile
(instalatii cu panouri solare fotovoltaice) pusa in functiune si conectata la retea;
reducerea gazelor cu efect de seré;

cresterea productiei brute de energie primara din surse regenerabile;

cresterea productiei totale de energie electrica din surse regenerabile;

economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica gi mai
competitiva, conducind la dezvoltarea durabila, care se bazeazi, printre altele, pe un
nivel inalt de protectie si pe imbunitétirea calititii mediului, ca parte a Strategiei
Europa 2020;

atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile previdzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizérii energiei din surse regenerabile;

cresterea productiei de energie din surse regenerabile;

cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primari, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice

din surse regenerabile;

In urma realizarii investitici se preconizeaza reducerea consumurilor de energie electrici

produsé din surse conventionale din combustibil fosili si implicit reducerea costurilor cu energia

preluatd din sistemul de distributie a energiei electrice.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este incd puternic dependent de

combustibilii fosili. Intre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de energie a scizut

de 1a 83% la 70% cee ce este incd nesatisfacitor.

Sursele regenerabile de energie din Romaénia au un potential teoretic important. Potentialul

utilizabil al acestor resurse este mult mai mic, datorita limitarilor tehnologice, eficientei economice

si a restrictiilor de mediu.

Romania poate dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in

functie de specificul fiecirei zone geografice din tard. In conformitate cu sursele de energie,

sistemele de energie regenerabild se clasifica astfel: energia eolian3, energia solara, energia hidro,

energia geotermald, energia din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.
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Congtientizarea activa a publicului se va face prin diseminare, afisare i publicitate cu
privire la conditiile de functionare a sistemelor si a rezultatelor producerii i utilizarii de energie
electricd din surse regenerabile de energie primara.

Unul dintre obiectivele importante ale prezentului Proiect Tehnic este acela al
congtientizarii si educérii populatiei in vederea sustinerii, adoptarii, promovarii §i implementirii
de solutii cu surse regenerabile pentru producere de energie electrica.

Astfel conform devizului general existd o sectiune de informare si publicitate, la finalul
lucrarilor comuna Bucovit va amplasa la locatia o placuta cu modernizarea propusi, de asemenea
investitia va fi prezentati pe canalele mass media.

Producerea energiei din surse regenerabile necesita investitii financiare relativ ridicate.

In prezent, accesarea proiectelor de finantare pare o solutie viabil pentru ca producerea de
energie s fie mai accesibila. Astfel, in realizarea unui profil al producétorului de energie din
resurse regenerabile in Regiunea de Nord, s-a evidentiat existenta legaturii dintre influenta costului
acestui tip de energie si initierea, respectiv accesarea proiectelor europene de finantare in domeniu.

in acest sens in cadrul acestui Proiect Tehnic au fost luate in calcul o serie de particularititi,
cum ar fi:

» Productia de energiei electrica din surse regenerabile de energie pentru consum propriu;

» Stimularea investitiilor cu finantare din fonduri externe nerambursabile in domeniul
eficientei energetice;

Profilul de consum actual (variatii zilnice, orare ale puterii electrice absorbite);
Sezonalitatea consumului (iarna, vara etc);

Orientarea optimi si dispunerea modulelor PV;

vV V V V¥

Solutii tehnice de distributie interioara a energiei electrice;

PRINCIPALELE OBIECTIVE

Pentru ca o activitate care urméareste unul sau mai multe dintre cele sase obiective si se
califice drept sustenabild, nu poate cauza prejudicii semnificative niciunuia dintre celelalte
obiective ale taxonomiei. Pentru fiecare activitate, TSC stabileste praguri pentru a defini

conformitatea cu principiul DNSH.
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in sensul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd, principiul DNSH
trebuie interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul privind taxonomia.

Respectivul articol defineste notiunea de ,,prejudiciere in mod semnificativ” pentru cele
sase obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia:

1. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ atenuarea schimbarilor
climatice in cazul in care activitatea respectivi genereazi emisii semnificative de gaze cu efect de
serd (GES);

La nivel general, in proiectul propus in prezenta documentatie nu existd activititi
generatoare de emisii de gaze cu efect de serd. Proiectul propus este incadrat in activititile cu
ajutorul cérora se reduc emisiile de CO2. Prin implementarea solutiei acestei investitii se
creioneazi producerea de energie electrica din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi
curate, reducind astfel necesarul de energie electrici din surse conventionale, surse cu un grad de
emisii de gaze cu efect de serd §i poluare superior. Se realizeazi astfel o atenuare a schimbirilor
climatice fird a aduce prejudicii semnificative altor obiective de mediu. Proiectul respecti
principiul DNSH 1n ceea ce priveste obiectivul privind atenuarea schimbirilor climatice
contribuind cu un coeficient de 100% pentru acest obiectiv, conform Orientirilor tehnice privind
aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01).

2. Se considera cd o activitate prejudiciaza in mod semnificativ adaptarea la schimbirile
climatice in cazul in care activitatea respectivd duce la cresterea efectului negativ al climatului
actual si al climatului preconizat in viitor asupra activitatii in sinc sau asupra pcrsoanclor, asupra
naturii sau asupra activelor;

Pentru investitia propusd in aceastd documentatie, obiectivul cu privire la schimbirile
climatice nu necesiti o evaluare de fond a mésurii, conform Orientirilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul propus se
incadreaza in activititile care aduc un efect pozitiv climatului actual si climatului preconizat cu
privire la schimbirile climatice. Pentru investitiile previzute de aceasti misura se va demara
procesul de evaluare a impactului asupra mediului. in etapa de executie a lucririlor de
construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse conditii astfel incit si se excludi orice
posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra factorilor de mediu si, in special, asupra apei,

solului §i subsolului, aerului. O bund gestionare a lucrarilor, furnizarea unor misuri clare de
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gestionare pentru toate materialele, echipamentele si instalatiile utilizate, depozitarea corecta, in
conformitate cu normele specifice, formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului vor
asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

3. Se considerd ci o activitate prejudiciazd in mod semnificativ utilizarea durabili si
protejarea resurselor de apd si a celor marine in cazul in care activitatea respectivi este nocivi
pentru starea buni sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv al apelor de
suprafata si subterane, sau starea ecologici buni a apelor marine;

Pentru investifia propusd 1n aceastd documentatie, obiectivul cu privire la utilizarea
durabild si protejarea resurselor de apa nu necesiti o evaluare de fond a misurii, conform
Orientirilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod
general, proiectul propus nu afecteazd utilizarea durabila si protejarea resurselor de api. Pentru
investitiile prevazute de aceastid masura se va demara procesul de evaluare a impactului asupra
mediului. in etapa de executie a lucririlor de construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse
conditii astfel incit si se excluda orice posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra
factorilor de mediu si, in special, asupra apei, solului si subsolului, acrului. O buni gestionare a
lucrérilor, fumizarea unor mésuri clare de gestionare pentru toate materialele, echipamentele si
instalatiile utilizate, depozitarea corectd, in conformitate cu normele specifice, formarea periodica
a tuturor lucritorilor de la fata locului vor asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

4. Se considerd ci o activitate prejudiciazd in mod semnificativ economia circulara,
inclusiv prevenirea generdrii dc degcuri gi reciclarca acestora, in cazul in care activitatea respectiva
duce la ineficiente semnificative in utilizarea materialelor sau in utilizarea directi sau indirecti a
resurselor naturale, la o crestere semnificativa a generarii, a incineririi sau a eliminarii deseurilor,
sau in cazul in care eliminarea pe termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii semnificative si
pe termen lung mediului;

Pentru investitia propusd in aceasti documentatie, obiectivul cu privire la economia
circulard nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientirilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul propus nu afecteazi
utilizarea durabild §i protejarea resurselor de apa. Proiectul propus nu prejudiciazi in mod
semnificativ principiile cu privire la economia circulara. In cazul acestei masuri, se estimeazi ci

deseurile vor proveni in principal urmare a lucririlor de constructie/montaj si din etapa de
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dezafectare (la finalul perioadei de viatdi a acestor investitii). In ceeca ce priveste
echipamentele/instalatiile utilizate in noi capacititi pentru productia de electricitate din surse
regenerabile (eolian si solar), se va evalua disponibilitatea si, acolo unde este posibil, se vor utiliza
echipamente §i componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate si
pregitite pentru reciclare in mod facil.

5. Se considera ci o activitate prejudiciazd in mod semnificativ prevenirea si controlul
poludrii in cazul in care activitatea respectiva duce la o crestere semnificativd a emisiilor de
poluanti 1n aer, apa sau sol;

Proiectul propus nu aduce prejudicii la principiile cu privire la prevenirea si controlul
poludrii. Prin implementarea solutiei acestei investitii se creioneaza producerea de energie
electricd din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi curate, reducind astfel necesarul
de energie electricd din surse conventionale, surse cu un grad de emisii de gaze cu efect de seri si
poluare superior. Se realizeaza astfel o scadere a poludrii fard a aduce prejudicii semnificative altor
obiective de mediu.

6. Se considera cd o activitate economica prejudiciaza in mod semnificativ protectia si
refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectivi este nocivi in mod
semnificativ pentru conditia bund si rezilienta ecosistemelor sau nocivd pentru stadiul de
conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.

in concluzie, analizand cele 6 obiective cu privire la protectia mediului si coroborindu-le
cu specificul investitiei, putem concluziona ci obiectivul de investitii prezentat in aceasti
documentatic respecta dispozitiile articolului 15, alineatul 1b) din Regulamentul (UE) 2020/852
al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 2020 privind stabilirea unui cadru care s
faciliteze investitiile durabile si de modificare Regulamentul (UE) 2019/2088. Conform articolului
15, paragraful 1b), o activitate economica se calificd in mod substantial la protejarea si restaurarea
biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectivi contribuie in mod substantial
la protejarea, conservarea sau restaurarea biodiversititii sau la realizarea stirii bune a
ecosistemelor sau la protejarea ecosistemelor care sunt deja in stare buna, prin utilizarea si
gestionarea durabila a terenurilor, inclusiv protectia adecvata a biodiversititii solului, neutralitatea

degradérii solului si remedierea siturilor contaminate.
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fn acest context, investitia in noi capacititile de producere a energiei electrice din surse
regenerabile nu va duce la un impact negativ crescut al climatului actual sau viitor, asupra
oamenilor, naturii sau activelor, dimpotrivé, se vor transforma cele mai poluate zone in zone
curate.

Avand in vedere faptul cd méasura privind investitiile n noi capacitéti pentru productia de
electricitate din surse regenerabile (eolian si solar) sprijina cu un coeficient de 100% obiectivul
privind atenuarea schimbdrilor climatice, se considera indeplinit principiul DNSH pentru acest
obiectiv de mediu.

Cu referire la utilizarea durabild si protectia apelor si avind in vedere prevederile
considerentului 27 din Regulamentul taxonomiei, proiectele din surse regenerabile nu vor avea
niciun prejudiciu asupra bunei stiri sau a potentialului ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv
a apelor de suprafetei si a apelor subterane.

in ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, nu se asteapta ca investitia propusa si
fie un prejudiciu semnificativ pentru starea si rezilienta ecosistemelor, sau pentru starea de

conservare a habitatelor si speciilor, inclusiv a celor de interes al Uniunii.
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3. SOLUTIA ADOPTATA

Prin prezentul Proiect se doreste eficientizarea energetici a comunei Bucovit, prin

montarea de panouri fotovoltaice.

Caracteristici instalatie:

Producator
1|Puterea total3 instalati (puterea panourilor) MWp 0,2002
2|Puterea maximi debitati in c.c. MWp 0,2002
3|Productia anuali de energie electrici MWh 247,556
4|Factorul de putere - "+0,9 (cap) + -0,9 (ind)"
5| Tensiunea nominali la iegirea din invertor kv 0,4
6| Tensiunea nominala la evacuarea puterii kv 0,4
7|Frecventa min./max. in punctul de racordare Hz 49/51
8|Factorul de distorsiunc <2%
9|Puterea maxima la iesirea din centrali MVA 0,2002
10|Puterea maximi livratd in RED MVA 0,2002
11|Grad de acoperie consum energie electrica % 99,93%
Consumator
11|Puterea totali instalati MW 0,24024
12| Puterea maximi simultan absorbiti MW 0,2002
13| Tensiunea de utilizare kv 04
14|Factorul de putere - 0,9
15|Frecventa Hz 50
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CENTRALA FOTOVOLTAICA DE 200,20 kWps

Se propune realizarea unei centrale electrice pe sol fiind de aproximativ 3030 mp, astfel se
pot instala pe structura fixa metalica, un numar de aproximativ 364 module PV cu o putere de 550
Wp, la un unghi de inclinare de 37°.

Puterea totald insumati a modulelor PV fiind de aproximativ 200,20 kWp.

Lanturile PV formate din module se vor conecta la invertorul cel mai apropiat, acestea se
vor pozitiona optim pe amplasament, din punct de vedere al pierderilor de energie in conductoarele
de c.c. si a accesului pentru operatiuni de intretinere §i service. Din invertorul PV, pe partea de c.a.
se pleacd la la un tablou electric nou, de la tabloul proiectat la tabloul general (firida existentd).

Astfel enegia produsd sd acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.

Prin introducerea urmitoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene
JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European Commission
(europa.eu):

» Locatia exactii: Intravilan CF-403053, COMUNA BUCOVAT, JUDETUL TIMIS;

» Puterea instalati pentru fiecare varianta propusi: 200,20 kWp;

» Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 37°

S-au obtinut rezultatele referitoare la productia anuald de energie electricd produsi de
panourile fotovoltaice, prezentate in Anexa atasati la studiu

Pe baza acestor rezultate s-a facut o estimare a productiei de energie electricd anuali pe
fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie anuala, se poate observa cantitatea de energie electrica
produsi la nivelul celor doui zile calendaristice alese drept referinta. Cénd ziua este cea mai lungi
din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie electrici iar in ziua de 21.12.2024, cand ziua

este cea mai scurté, cantitatea de energie electricd produsé va fi cea mai mica.

. | Putere i ] Radiagia | Energie e
Nr. Cr. . Dell:::;reent Putere panou| Nr. panouri instalata fnclinare Orientare solard produsi Emisii CO2
e Wp buc MWp E > MWh/mp/an | MWh/an_| tene CO2/an
1 SOL 550 364 0,2002 37 S 1524,070 24756 151.48

Tabel 3.1 — Scenariu propus a modulelor PV
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Lucrarile de montaj structura sustinere panouri fotovoltaice vor fi executate pe baza unui
proiect tehnic, intocmit de cétre un inginer constructor, verificat conform legislatiei in vigoare, cu
avizul expertului tehnic.

Structura suportului trebuie sa raspundé la urmatoarele cerinte principale:

> Sa fie aptd pentru a fi utilizatd potrivit scopului pentru care a fost prevazuta, tinind

seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;

> Si reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sd aiba o

durabilitate corespunzitoare;

» Sé nu fie grav avariatd sau distrusd de evenimente ca explozii, socuri, seism sau

consecinte ale erorilor umane;
In acest sens, s-au avut in vedere urmatoarele:

> Eliminarea, evitarea sau reducerea degradirilor potentiale la care poate fi expusa

constructia;

» Alegerea unui tip de structura putin sensibild la potentialele pericole;

» Adoptarea unor legituri adecvate intre elementele structurii;

» Descrierea lucrarilor necesare pentru realizarea structurilor metalice de sustinere a

panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora gi colectare a energiei la invertoare,
respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru injectia puterii generate

de la panouri la tablourile electrice generale din instalatia interioara a beneficiarului.

27248.92
9908,70
34680,45
17340.22
2477175
19817.40
14863.05
22294 57
17340,22
17340,22
19817.40
12 22294 57

Total an analiza 24771747

(et~ [A|W (|-

[y
=

-
=

Tabel 3.2 — Reducerea consumului de energie electricd
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Figura 3.5 — Curba anuald de productie/consum in functie de lund

Virfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite din
reteaua energetica nationala.

Potentialele beneficii prezentate in tabelul de mai sus, iau in calcul un grad de utilizare a
energiei produse de centrala fotovoltaica de 100%.

In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor
principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusi in acest scenariu.

Autorizarea executdirii constructiilor este permisid numai dac3 aspectul lor exterior nu
contravine functiunii acestora, caracterului zonei (HG 525/1996, Art. 32). Autorizarea executarii
constructiilor care, prin conformare, volumetrie gi aspect exterior, intrd in contradictie cu aspectul

general al zonei §i depreciaza valorile general acceptate ale urbanismului §i arhitecturii, este
interzisa (HG 525/1996, Art. 32).
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LEGENDA:
1 - Module fotovoltaice;

2 ~Invertor; ’

3 — Contor inteligent;
2] o o

4 - Contor operator distributie; @ | |
5—SEN; ' .
6 — Sarcing;

7 —Stocare,

Figura 3.1 — Schema unei centrale fotovoltaice

SCENARIU 1
> Estimare consum energie electrica, medie anuala: 247,71 MWh/an;
> Puterea totala instalati a centralei fotovoltaice: 200,20 kWp;
» Energia produsa fotovoltaic, medie anuali: 247,55 MWh;
» Economia de energie electrici: 99,93%;
>

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd in tone echivalent CO2/an = 151,4796;

ALCATUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE
» cadre, structura fixa compusa din 26 panouri fiecare, insiruite pe directia E-V;
cutii de conexiuni;
containere cu invertoare de 0,4 kV;
Cabluri curent continuu amplasate pe structura fixa §i ingropata;
Cabluri curent alternativ, joasa tensiune si medie tensiune, ingropate;
Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;
Protectii, automatiziri, comanda, teletransmitere;
Tmprejmuire cu gard metalic pe perimetru, poarti de acces auto si pietonal;

Instalatii de protectie impotriva loviturilor directe de trisnet;

YV V.V V V V V V V

Instalatii de supraveghere §i antiefractic pe perimetru, cu semnalizare si alarmare la

distanta;
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» Instalatie de iluminat nocturn.

Instalatia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv

energia solara este compusa din:

» panouri fotovoltaice
structura mecanica de sustinere a panourilor
invertoare cc/ca
cutii de conexiuni;
Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheburi;
Cabluri curent alternativ, joasa tensiune;
Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;
Protectii, automatizari, comandai, teletransmitere;

Instalatii de pamantare (daca priza de pamantexistenta nu corespunde valorii admisibile);

V V. V V V V V V V¥V

Tablou electric anti-insularizare, 200,20 kW, trifazat (cofret metalic IP66)
Instalatia de generare fotovoltaica este formata din:

364 de panouri de 550 W, puterea instalata totala 200,20 kWp,

vV Vv

montarea unui sistem invertor de minim 200,20 kW, compus din 2 invertoare: de 100 kW
respectiv 105 kW.

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.

Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele solare convertesc
lumina soarelui direct in energie electrica. Celulele sunt fabricate din materiale semiconductoare
similare cu cele utilizate in computer la cipuri. Cand lumina este absorbitad de aceste materiale,
energia solara este transformata intr-un flux de electroni care produce electricitate. Acest proces
de conversie a luminii in energie electrici se numegte efect fotovoltaic. De aceea celulele
fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme solare. Ele sunt marcate cu simbolul PV.

In acest scenariu s-a optat pentru panouri foltovoltaice cu urmétoarele caracteristici:
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FISA TEHNICA PANOU FOTOVOLTAIC

1.  Pentru panouri fotovoltaice: Atagat fisa

@ Eficienta panourilor trebuie sa fie: tehnica
0 > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;

0 > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

0 > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;
@ Conditii standard de testare (STC):

o radiatie solard 1000 W/m2;

0 masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

2. Invertoare: Atasat figa

@ eficientd europeana: > 97% tehnica

Invertoarele sunt componente electronice ale sistemului fotovoltaic care transforma
curentul continuu obtinut cu ajutorul modulelor fotovoltaice in curent alternativ, curent care
este folosit de majoritatea componentelor electrice folosite in viatd de zi cu zi. Invertoarele
monitorizeazd si controleazi intreaga instalatie fotovoltaica, asigura functionarea la capacitatc
maxima si colecteazd dalele specifice operfrii. In cazul conectirii la retea a sistemelor
fotovoltaice, invertoarele asigura decontarea in mod automat de la aceasta atunci cind este
necesar.

Proiectul presupune instalarea de echipamente care sd asigure aproximativ 99,93% din
energia electrica necesara comunei, din surse regenerabile, prin montarea a 364 de panouri de 550
W, puterea instalata totala 200,20 kWp pe sol.

Sistemul de producere a energiei propus va furniza energie electrica in reteaua de distributie

si se va conecta in Tabloul Electric General de joasa tensiune.
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Panourile fotovoltaice se vor instala pe sol situate pe terenul beneficiarului. Suportii folositi
pentru fixarea panourilor fotovoltaice vor fi de tipul celor fixati in suruburi de structura metalica
proiectata prin prindere mecanica.

Panourile se vor conecta intre ele prin intermediul cablurilor solare. Cu fiecare sir de
panouri se va pleca cu conductor pana la INVERTOR. Cablu cu care se pleacd pana in INVERTOR
este un cablu special folosit in instalatiile solare de producere a energiei. Se vor folosi conductoare

[13K1%

de culori diferite: rogu pentru “+” si albastru pentru “-“ si are o sectiune de 6mmp.

Invertorul este folosit pentru conversia tensiunii din curent continuu in curent alternativ la
o tensiune de 400V. Invertorul se va conecta la TEG de joasa tensiune prin intermediul unui cablu
de cupru corect dimensionat.

Conectarea la pamént a instalatiei se va realiza la priza de piméant existenta si va fi
imbunitatita pana va ajunge sa aibe rezistenta de dispersie mai mica de 4 ohmi, formata din din
tarusi de impamantare profil cruce si lungime 1,5 m, care vor fi ingropati in padmant la o adancime
de 0,8m la partea superioara a acestora si conectati intre ei cu sudura printr-o platbanda zincata de
40x4.

Fiecare suport de panouri se va conecta la impamantare cu un surub zincat M8. De la
capatul de rand se pleaci in cascada si se conecteazi toti suporti aflati pe acesta.

Avand in vedere ca s-au luat in considerare consumurile de pana in prezent si puterea
maxima simultan absorbita, scenariu propus mai sus a fost astfel proiectat respectiv dimensionat

pentru a prelua o parte din consumul de energie electrica a beneficiarului. Astfel autoconsumul va

fi de 100%.

DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE
Datele de productie ale panourilor:
» puterea maxima produsi 200,20 kW;
» factorul de putere cos @: 1
> tensiunea de utilizare: 400 V + 10 % (conform Standardului de performanti pentru
serviciul de distributie a energiei electrice si SR EN 50160:2011 — Caracteristici ale

tensiunii in retelele electrice publice de distributie)
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> nu existd receptoare cu regim deformant si/sau dezechilibrat care sd induca regimuri

deformante sau socuri.

PANOURI FOTOVOLTAICE

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inaltd-eficients, cu celule de tip N-type Bifacial,
care s indeplineascd cerinta de putere nominald totald a sistemului de 200,20 kW si suprafata
disponibila pe sol.

Panourile fotovoltaice vor fi de 550 Wp si vor fi in numar de 364 buciti.

Sistemul fotovoltaic va fi prevazut cu un sistem propriu de protectic la fenomenele
atmosferice (montare dispozitive SPD 1in tablourile electrice si conductor aluminiu

]

echipotentializare structura).

INVERTOARELE SISTEMULUI FOTOVOLTAIC

Se vor monta 2 invertoare trifazice, cu o putere insumatid de minim 200,20 kW cu o
eficientd de pana la 98% (conf. cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat).

Iesirea din invertoare va fi centralizata intr-un tablou electric, iar plecarea va fi conectata
la reteaua de distributie din apropierea parcului.

Tabloul de distributie va fi racordat in punctul comun de conexiuni cu reteaua de distributie,

unde se va injecta energia debitatd de invertoare.

STRUCTURA METALICA DE SUSTINERE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE
Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate.
Vor fi respectate toate cerintele structurale legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incércérile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, ziapada,
chiciura.
Ansamblul structurii ce va fi montatd pe sol va fi alcétuit din urmatoarele componente:
clemd de capit, cleméd intermediard, sind, conector sina, cadru preasamblat din aluminiu cu
rezistenta la Incarciri (zépada, vant), element contravantuire, surub forant prindere in sol, surub,

surub.
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CABLURILE DE CURENT CONTINUU

Cablurile de curent continuu vor fi tip 1x6émmp-Cu stantat, de constructie speciala,
rezistente UV conform normelor in vigoare si se vor utiliza pentru realizarea conexiunilor intre
panouri si/sau invertoare.

Cablurile solare vor fi pozate in jgheaburi metalice perforate, de dimensiune 100x60mm

pe ansamblul structurii de sustinere a panourilor.

CABLURILE DE CURENT ALTERNATIYV (0,4 KV)

Cablurile de curent alternativ vor fi utilizate pentru realizarea conexiunilor dintre tablourile
de distributie curent continuu si curent alternativ (cele 2 tablouri DC-AC montate langa fiecare
invertor) si invertoare, dar si intre tabloul de protectie al sistemului fotovoltaic si tablourile de
distributie curent continuu si curent alternativ.

Sectiunile alese sunt rezultate din calcule ce au luat in considerare locul de montaj, tipul de
conductor, cadere de tensiune si modul de pozare, conform normelor in vigoare.

Sectiunile conductoarelor se vor determina astfel incit caderea totald de tensiune si fie
conform standardelor.

La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maxima de curbura si

distantele dintre cabluri.

TABLOURI ELECTRICE DE CONEXIUNE A INVERTOARELOR

Legatura dintre invertoare si punctul comun de conexiuni cu refeaua electrica de distributie,
se va realiza prin intermediul unui tablou electric de conexiuni special conceput.

In scopul protejarii stringurilor de panouri fotovoltaice inainte de intrarea in invertor se va
monta un tablou de distributie curent continuu si curent alternativ echipat cu sigurante fuzibile si
separator de sarcini. in acest tablou se va mai monta de asemenea, un intrerupitor tip USOL

In=200A, pentru protectia invertorului pe partea de curent alternativ.
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SISTEM DE MONITORIZARE IMPOTRIVA INSULARIZARII

Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care monitorizeaza
sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizeazi
principalii parametrii de retea (tensiune, frecventd, sincronism, fazare, lipsi fazi sau nul),
contactor CS, aparataj de protectie cu reglaj de suprasarcind si supracurent, in scopul prevenirii

insularizrii sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA TENSIUNII DE ATINGERE SI DE PAS
Pentru asigurarea protectiei impotriva tensiunii de pas si de atingere, noile instalatii se vor

lega la priza de pamaént.

SITUATIE ENERGETICA DIN ZONA
In conformitate cu datele de intrare puse la dispozitie de beneficiar, necesarul de putere
este asigurat prin montarea a 364 de panouri fotovoltaice de 550 Wp fiecare, fiind nevoie de un

record electric nou conform ATR. Instalatia va fi realizati la 0,4 kV.

SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEO CCTV

Sistemele de supraveghere video CCTV permit monitorizarea in timp real a evenimentelor
si persoanelor suspecte, cat si inregistrarea si redarea imaginilor video necesare unor verificiri
ulterioare. Scopul este securitatea crescuta, prevenirea infractiunilor si identificarea persoanelor
implicate.

Pentru vizionarea DVR-ului se va realiza conexiunea acestuia la un monitor local amplasat
in Containerul pentru echipamente. Vor fi montate camere exterioare conform plan de situatie,
camera rezistenta la intemperii. cu rezolutie 700 linii color. Camera va asigura si o iluminare IR
in limita a 40 m, camerele exterioare vor fi montate pe suporti metalici, pe structura stalpilor
metalici de iluminat proiectati, la o iniltime de cca 4 m astfel incat accesul la aceasta sa fie dificil.
Orientarea acestora va fi ficuta astfel incat sa poata fi monitorizata intreaga suprafata a investitiei.
Echipamentul digital de nregistrare si redare a imaginilor va fi amplasat in containerul pentru
echipamente pentru a fi protejat cat mai bine si pentru a nu avea acces la el decét persoanele

autorizate. Prezenta personalului in acest spatiu nu este permanenta. Pentru vizualizarea, salvarea
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si setarea DVR-ului s-a prevazut 1 monitor local pentru configurare cat si pentru monitorizare.
Formatul imaginii pe monitorul de supraveghere va fi setat astfel incat sa permita vizualizarea in
bune conditii a camerelor.

In timpul proiectirii unui sistem CCTV, o importanta deosebita trebuie acordata unitatii de
stocare a imaginilor pentru indeplinirea conditiilor de lege cu privire la numarul de zile pentru care
unitatea hardware trebuie sa pastreze imaginile inregistrate.

Camerele de exterior vor inregistra la detectie migcarea 24/24 ore . Conform H.G. nr. 301
din 17.05.2012 pentru sistemele de televiziune cu circuit inchis se va asigura o perioada de pastrare
a inregistrarilor de 20 zile.

La alegerea traseului unui cablu se va avea in vedere ca lungimea cablului sa fie minima
Cablurile nu se sectioneaza. Se admit sectionari de cabluri numai pentru realizarea conexiunilor.
Se vor evita traseele expuse la umezeala. Cablurile se pozeazi/ se trag cu atentie astfel incat sa nu

fie depdsita forta de tensionare permisa de producitor.

CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR
Categoria de importanta a constructiilor din prezentul proiect este de tip D — constructii de
importanta redusa, conf. H.G.R. 766/97. Lucririle de constructii se vor executa astfel incat si fie
asigurate conditiile de exploatare normala, siguranta si stabilitate conform categoriei de importanta
a constructiilor existente, stabilite impreuna cu beneficiarul/investitorul.
Acolo unde e cazul, la exccutia lucrarilor pc partca dc constructii, sc¢ vor respecta
prevederile urmitoarelor prescriptii si normative specifice acestor activitati:
» C 56/2002 — "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor”;
> NE 12-99 —”Cod de practica pentru executia lucrarilor din beton si beton armat”;
> C169/1988 — “"Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale”;
> NP 112-2014 — "Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”;

> Legeanr.10/1995 a calitatii in constructii actualizata.
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VARIATIA CONSTRUCTIVA DE INSTALARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

Pentru alegerea solutiei de instalare a panourilor s-a {inut cont de situatia proiectati in faza

preliminard si de cerintele impuse prin tema de proiectare cu respectarea politicilor tehnice ale

operatorului de distributie din zona.

Solutia consti in:

>

Instalarea a 364 de panouri fotovoltaice pe structurd metalica pe sol; puterea rezultati in
urma instalarii panourilor fotovoltaice va fi de aproximativ 200,20 kW (364 panouri de 550
Wp).

Se va dispune masurarea prizei de padmant, iar in cazul in care rezistenta de dispersie nu va
fi sub valoarea de 4 Q se va realiza o priza de pamant artificiala, prin montarea de electrozi
pand la obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pimént se va realiza prin
platbanda OLZn 40x4 mmp ingropati la o indltime de 0,8 m sub nivelul cotei solului, care
se va lega de structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si a tabloului sistemului
fotovoltaic. Legarea la pamént a invertoarelor si a tablourilor de curent continuu se va
realiza cu cablu tip MYF 1x16 mmp de la bara de echipotentializare.

Se vor amplasa la exterior pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, 2 invertoare
de 1 x 100kW si 1 x 105kW fiecare , prin intermediul carora se va realiza transformarea
tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune
alternativa joasd, de aceeasi frecventi cu cea a retelei electrice de distributie existente.
Fiecare dintre cele 2 invertoare, se vor monta pe structura de prindere a panourilor
fotovoltaice in capitul fiecirui rind, asa cum reiese din schemele desenate.

Se va monta langd fiecare invertor céte un tablou electric de distributie curent continuu si
curent alternativ cu rol de protectie stringuri panouri fotovoltaice si protectie invertor pe
partea de curent alternativ.

Se va monta la exterior in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de
distributie un tablou electric. Acesta va fi echipat cu intrerupitor automat 3P 630A,
corespunzitor plecdrii citre punctul comun de conexiuni cu reteaua electrici de distributie
si separatoare verticale echipate cu sigurante fuzibile de 200A de la invertoare/invertor. Se

va mai monta de asemenea, un descércitor de supratensiuni tip 1 si 2.
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» Coloana ce face legatura intre cele 2 invertoare si tabloul sistemului fotovoltaic se va
realiza cu 2 cabluri din aluminiu tip CYABY 3x150+70 mmp. Cablurile se vor poza in
pamant prin tub din copex riflat pana la tabloul electric.s

» Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sa functioneze conform
cerintelor si nevoilor operatorului de distributie. Sistemul de monitorizare este compus
dintr-o serie de echipamente (circuite, miasuri, control invertor) care monitorizeazi
sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici.

Tabloul electric General se va monta in apropierea punctului comun cu reteaua electrica de
distributie, in perimetrul terenului beneficiarului, la exterior pe un suport special conceput.

Invertoarele si tablourile de distributie curent continuu si curent alternativ aferente vor fi
montate la exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Invertoarele si panourile fotovoltaice vor fi montate conform indicatiilor din manualele de
instalare furnizat de producatori.

Un numar de 364 bucati de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structura
special conceput.

Distanta dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 4 m.

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeaza trecerea prin pereti
a cablurilor, si se aducai la situatia initiald zona (in cazul in care existau stripungeri anterioare).

Odatd cu amplasarea invertorului §i racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se
limiteze exportul de energie in retea pana se va aproba dosarul de prosumator si se va instala
contorul bidirectional, astfel incat contorul distribuitorului de energie si nu inregistreze cantititi
de energie suplimentare, conform principiilor de functionare ale contoarelor cu un singur sens. Se

vor respecta instructiunile producatorului referitoare la aceasta situatie.

Punct racordare: Tabloul electric general de distributie:
Pentru alimentare se va realiza o conexiune directd de la tablou electric general ce se va
amplasa n interiorul perimetrului terenului ce apartine beneficiarului pdni la PCC. Aceasta

racordare intrd n atributia beneficiarului,.

Pentru monitorizarea productiei se va instala un Smart Meter care va comunica cu

invertoarele in vederea compensirii consumului.
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Montarea tabloului electric general:

> Alimentarea trifazatd se va realiza conform indicatiilor de mai sus, in sistem TN-S
(3P+N+PE): conductoarele de faza si nul la bornele separatorului, conductorul PE la bare
de PE.

» Tabloul electric general se va monta la exterior, in apropierea PCC.

» Tabloul electric general se va lega la paméant la priza de pamant, conform
instructiunilor din normativul 17, referitoare la sisteme fotovoltaice, prin conductorul
de PE, racordat la bara de echipotentializare.

» Cele 2 invertoare vor fi protejate cu cite un intrerupator tip USOL In=200A, pe partea de
curent alternativ, iar partea de curent continuu va fi protejatd prin sigurante fuzibile
montate inainte de fiecare MPPT in tabloul de distributie curent continuu si curent alternativ
aferent.

» Protectia la supratensiuni se va realiza prin montarea unui descarcétor la supratensiuni tip
1si2.

Racordarea cablului de alimentare si realizarea legaturilor la conductorul PE la carcasa

metalica.

POZAREA CABLURILOR

Cablurile solare vor fi pozate pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice in jgheabari
metalice cu capac $i prin tub din copex riflat pentru aducerca cablurilor cétre invertoare. Cablurile
CYABY 3x150+70 mmp, 0,4kV vor fi pozate prin tub din copex riflat in paméant pana la tabloul

electric general.

Traseul cablului a fost ales astfel incat sa se realizeze legatura cea mai scurtd. Raza de

curburi a cablului trebuie sa aiba valorile minime exprimate prin diametrul exterior al cablului.

La intrarea in firide, tablouri, incinte etc. se poate reduce adancimea de pozare, pe portiuni

scurte (sub 5m).

Realizarea retelelor de cabluri electrice este reglementata de NTE 007/08/00.
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La subtraversarea cailor de acces, cablurile vor fi protejate in tub din teava PVC pe

toatd lungimea drumului plus 0,5m de o parte §i de alta a drumului subtraversat.

DISTANTE MINIME LA iNCRUCISARI SI LA INTERSECTII

1. Fata de conducte de apa si canalizare

» 0,5m in plan orizontal (apropieri), iar la adancimi peste 1,5m distanta minima este de 0,6m.

> 0,25m in plan vertical (intersectii)

2. Fata de conducte termice cu abur

» 1,5m in plan orizontal (apropieri)

» 0,5m in plan vertical (intersectii)

3. Fata de conducte termice cu apa fierbinte

» 0,5m in plan orizontal (apropieri)

» 0,2m in plan vertical (intersectii)

4. Fata de conducte cu lichide combustibile

» 1m in plan orizontal (apropieri)
» 0,5m in plan vertical (intersectii), distanta poate fi redusa pana la 0,25m, in cazul protejarii

cablurilor in tuburi pe toata lungimea intersectiei plus cate 0,5m pe fiecare parte

5. Fata de conducte de gaze

» 0,6m in plan orizontal (apropieri), in cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se mireste
la: 1,5m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune joasa sau medie;

» 2m, in cazul conductoarelor de gaze pentru presiune inalta;
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» 0,25m in plan vertical (intersectii), de regula, conducta de gaze deasupra. In caz contrar, fie
conducta, fie cablul (de regula, ultima instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de protectie
pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevazut in capete cu cu

rasuflitori conform normativului 16. Unghiul minim de traversare 60°

6 Fata de fundatii de cladiri

» 0,6m in plan orizontal (apropieri)

7 Fata de arbori (axul acestora)

» 1m in plan orizontal (apropieri)

8 Fata de LEA

» Un<I1Kv
» 0,5m in plan orizontal (aproprieri), distanta se mésoard de la marginea stalpului sau fundatiei
» Un<20kV

» 1m in plan orizontal (apropieri), distanta se mésoara de la conductorul extrem al LEA

9 Fata de drumuri

» 0,5m in plan orizontal (apropieri), masurata de la bordura spre trotuar (in localitti) sau de la
ampriza spre zona de protectie (in afara localitétii)
» 1Im in plan vertical (intersectii), masurata in axul drumului, tubul de protectie va depisi

bordura, respectiv ampriza cu circa 0,5m. Unghiul minim de traversare 60°
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10. Fata de cabluri electrice

» 0,07m in plan orizontal (apropieri), intre doua sisteme trifazate, distanta se mareste la 0,25m
in cazul cablurilor pozate in trefla.
» 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii

11. Fata de cabluri de telefonie

» 0,5m in plan orizontal (apropieri), distanta se mareste la 0,6m in cazul adincimilor de
ingropare mai mari de 1,5m

» 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii

predarea citre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

pichetarea pe teren a traseului cablurilor;

montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;

YV V VvV V

delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare

La intersectia cu conducte pozate la addncimi mai mari de 1 m, cablurile vor supratraversa

conductele.

La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezerva de cablu pentru compensarea
deformarilor si pentru a permite inlocuirea mansoanelor, indiferent de locul de pozare si tensiunea
nominala sau tipul cablului. Pentru rezerve la mangoane, lungimea minima este lungimea necesari

refacerii de doua ori a mansonului respective.

Reguli pentru pozarea cablurilor:
» predarea citre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

» pichetarea pe teren a traseului cablurilor;

» montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucririlor;
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V V V V V V V V V VY

delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare pentru
semnalizarea restrictiilor de circulatie;

saparea santurilor;

sprijinirea peretilor sipaturilor la subtraversarile carosabilului;

montarea podetelor peste santuri;

sdparea gropilor pentru realizarea forajului dirijat (daci este cazul);

protejarea gropilor prin ingradiri;

asternerea in santurile de sdpétura in spatiul verde a unui strat de nisip de circa 10 cm grosime;
montarea in subtraversare a tubului de protectie;

realizarea mangoanelor (daci este cazul);

pozarea etichetelor de identificare a cablurilor pe toatd lungimea traseului;

asternerea peste cabluri a unui nou strat de nisip de circa 10 cm grosime in cazul sapaturii in
spatiul verde, respectiv a unui strat de beton de 10 cm grosime, la subtraversarea de drumuri
(daca este cazul);

pozarea foliei avertizoare deasupra stratului de nisip pe toata latimea santului;

peste folia avertizoare se ageaza un strat de paméant compact, avand grosimea de 20-30 cm,
peste care se prevede a doua folie avertizoare;

peste benzile avertizoare se astupd santul cu pamént rezultat din sapaturi (din care s-au
indepirtat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea
cablurilor din

sant (in spatiile verzi) cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului, astfel
incit granulatia sa nu depaseascd 30 mm, fara pietre, bolovani sau alte corpuri strdine) si
compactat prin burare (folosind utilaje) pana se obtine o grosime de 10-15 cm si o suprafata
netedi fara fisuri;

executarea umpluturilor de balast dupa montarea tuburilor de protectie sub carosabil (daca
este cazul);

realizarea terminalelor §i conectarea cablurilor;

adancimea de pozare a cablurilor cu tensiunea nominala pana la 20 kV inclusiv este de 0,7-

0,8 m; addncimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m, pe portiuni scurte (sub 5 m
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lungime), la intrarea cablurilor in posturi de transformare, clddiri, firide, tablouri etc., la

pozarea sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

La lucrérile de umpluturi se va tine seama de urméitoarele aspecte:

> nu se foloseste pentru umplutura stratul vegetal rezultat din sdpaturd sau de altd provenienti
similard;

» umplutura se va executa din pdméantul rezultat din sdpaturi, dacd nu sunt previzute alte
conditii;

» pentru ca paméntul si aiba umiditatea cit mai apropiati de cea optima de compactare, se va
uda cu apa;

» umplutura se va executa in strat de 20-30 cm, se va uda, dupi care se va compacta mecanizat
prin cilindrare sau prin vibro-compactor;

» periodic se va mésura tasarea terenului, care la finalul compactirii trebuie si fie de cel putin
5 cm;

» dupa terminarea compactirii se va asigura receptia acestei faze de lucréri, ce constituie fazi
determinantd §i numai dupi confirmarea calititii lucrarilor executate se poate trece la

continuarea lucrarilor.

Conditii tchnice gi de calitate ale instalatiei:

» ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate intre ele §i la pamént la ambele capete;

» desfagurarea cablurilor de pe tambur §i pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioard limitelor minime indicate in standardele si
normele interne de fabricatie ale cablurilor si prin utilizarea echipamentelor corespunzitoare

(minim 5°C)

Principii pentru pozarea cablurilor in pimént:

» cablurile nu trebuie sa fie puse in terenuri agresive din punct de vedere chimic, care au

concentratii mari de séruri §i acizi, in terenuri cu substante putregiioase si In unele
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terenuri nisipoase si pietroase. Intr-un astfel de caz cablurile se vor poza in canale,

tuneluri, tevi, blocuri sau se protejeaza altfel impotriva actiunii mecanice si chimice;

> acolo unde nu se poate respecta adincimea reglementata, cablul trebuie protejat
impotriva deteriorarii cu o protectie mecanica. Distanta cablului marginal de la obiecte de

constructie (aliniament) trebuie sa fie de cel putin 0,6 m;

» 1nainte de pozarea cablului se va curéta fundul sapaturii de particule solide si pietre si se va
acoperi cu un strat de aprox. 10 cm de nisip microgranular, fractiune 0- 4 mm. La pozare
capatul cablului trebuie sd fie protejat impotriva patrunderii umidititii cu un invelis
contractabil. Cablul pozat se va acoperi cu un strat de nisip de aceeasi grosime. Folia de
avertizare se pune la 30 cm sub suprafata solului. In locuri de intrare in cladiri, statii etc.
cablurile se protejeazi cu tevi din plastic in santuri pentru cabluri, eventual cu tevi
incastrate 1n beton, cu deschizitura cu diametru 20 cm sau blocuri (cu goluri pentru zidarie)

cu deschizitura de min. 1,5- dext.cablu depuse pe o baza fixa;

» la cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de constructii de retele electrice este
obligatd s& informeze dirigintele de santier despre inceperea lucrdrilor constructiei si
data prognozatd pentru pozarea cablului. Se vor utiliza doar acele tipuri si sectiuni de
cabluri si tipuri care sunt standardizate. Fiecare eventuald schimbare trebuie discutata
inainte de realizarea montarii cu dirigintele de santier §i cu proiectantul LES, pentru
inregistrare in cartea tehnici a constructiei. Inainte de acoperirea cablurilor cu nisip si
inainte de acoperirca cu pimént trcbuic asiguratd verificarca lucririlor ascunse in prezenta

dirigintelui de santier si a proiectantului LES.

PROBE SI VERIFICARI

Cabluri de energie de joasi tensiune
» Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) "Norma
tehnica energetica privind incercérile si masuriatorile la echipamente si instalatii electrice”.
» Verificare continuitate si identificare faze

» Verificiri rezistenta de izolatie
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intreruptoare automate de JT

>

YV V V V V V VY

Se vor efectua masuratorile si verificrile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) ”Normi
tehnica energetica privind incercérile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
Verificarea functiondrii intreruptorului

Verificarea dispozitivelor de sigurant impotriva extragerii accidentale sau alte blocaje
Verificarea functiondrii declangatoarelor in la tensiune minima (DTM).

Verificarea caderilor de tensiune pe contactele principale.

Masurarea rezistentei de izolatie.

Incercarea izolatiei cu tensiune alternativi marita.

Reglarea si verificarea declansatoarelor indicate in proiect.

Tablouri si panouri de distributie de JT

>

V V. V V V V V V V

Se vor efectua masuritorile §i verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) Normi
tehnica energeticd privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
Verificarea aparatelor din componenta echipamentului.

Verificarea realizérii corecte, conform proiectului circuitelor secundare.

Verificarea corespondentei fazelor circuitelor primare cu cele secundare ale instalatiei.
Masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor primare i a barelor colectoare.

Incercarea cu tensiune marita a circuitelor primare si a barelor colectoare.

Maisurarea rezistentei de izolatie a tuturor aparatelor si circuitelor secundare .

incercarea cu tensiune mariti a izolatiei circuitelor secundare .

Verificarea conexiunilor.

Probe functionale.

Prize de pamant (cind e cazul)

>

A7

Se vor efectua misuritorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE116) — ”Norma
tehnicd energetica privind incercirile si masuritorile la echipamente si instalatii electrice”.
Masurarea rezistentei de dispersie.

Verificarea continuititii legaturilor de ramificatie la instalatia de legare la pimant.

Masurarea tensiunilor de atingere si de pas.
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» Verificarea transmiterii tensiunilor periculoase prin obiecte metalice lungi.

» Masurarea rezistentei de dispersie rezultante a conductorului de nul impreuni cu prizele de
pamant legate la acesta.

» Verificarea izolatiei intre conductorul de nul si confectiile metalice de JT legate la priza de

IT aPT.

Trasarea lucririlor
» Prin trasare se realizeazid transpunerile planurilor de executie pe teren a formei si
dimensiunilor exacte ale lucrérilor ce urmeazi si fie executate.
» Trasarea va fi facuti in doui etape:
e fixarea reperelor in teren si a axelor, pe baza planului de situatie, etapa ce se
executd de cétre beneficiar la predarea amplasamentului;
e trasarea lucrérilor in detaliu, operatiune ce se face de cétre constructor.
¢ Orice modificare a topografiei terenului de la data executirii proiectului si pana
la data efectudrii pichetarii, se va solutiona numai cu avizul proiectantului.

o Pentru trasare se vor folosi ca puncte de reper limitele proprietatii.

MASURI DE PROTECTIE SI SIGURANTA A INSTALATIILOR
Maisuri impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie

Intrucat instalatiile electrice sunt realizate din cabluri subterane si panouri
fotovoltaice, influenta supratensiunilor atmosferice i de comutatie va fi combatuti de de prevederea

pe circuitele proiectate a SPD- urilor.

Masuri de protectie

Pentru toate categoriile de instalatii proiectate, masurile luate impotriva socurilor
electrice din cauza atingerii directe constau in legarea la pamant a tuturor partilor metalice ale
instalatiilor care nu fac parte din circuitul activ. Toate elementele metalice, care in mod normal nu
sunt sub tensiune, dar care pot ajunge sub tensiune accidental, in cazul unor defecte de izolatie, se

vor lega obligatoriu la priza de pdmant, cu Rp < 4Q.
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Masuri de protectie la scurtcircuite si suprasarcina
Protectia la scurtcircuite si suprasarcina se va realiza prin intreruptorul automat 3P, In =
630A, cu protectie la suprasarcind (releu termic) si la scurtcircuit (releu electromagnetic),

caracteristica C, clasa A, montat in tabloul general al CEF.

Miisuri impotriva poluirii din zona
Mediul inconjurdtor nu este poluant pentru instalatiile electrice proiectate. Instalatiile

electrice proiectate nu polueaza mediul inconjurétor.

Pentru protectia mediului au fost prevazute masuri in vederea prevenirii poluarii solului gi
subsolului. La terminarea lucririlor de constructii-montaj executantul este obligat sd desfiinteze
eventualele depozite de materiale, sd transporte paimantul rezultat din sapatura si celelalte materiale
rezultate din demontari, astfel ca intregul traseu sé fie adus la starea initiald. De asemenea au fost
prevdzute masuri pentru reducerea impactului asupra asezdrilor umane prin alegerea

amplasamentelor si traseelor si mérirea sigurantei de functionare a retelei.

Lucrérile ce fac obiectul protectiei mediului vor respecta prevederile legale.

ORGANIZARE DE SANTTER
Prevederi generale

Constructorul este obligat sé asigure o structurd de organizare care cuprinde personal
calificat, cu experientd si suficient din punct de vedere numeric, pentru a asigura respectarea

riguroasd a programului de constructii i prevederilor contractului.
In perioada executiei lucrdrilor se vor avea In vedere urmitoarele:

> montarea de indicatoare rutiere pentru avertizarea conducétorilor auto si a pietonilor;
» mentinerea curdteniei strazilor, trotuarelor afectate de circulatia maginilor care
transporta materialele de masa (pamant, balast, piatra sparté, beton, moloz);

» ingridirea zonei in care se lucreazi.

Terenul pe care se construieste obiectivul este liber, fard constructii. Curatenia pe santier

si serviciile sanitare sunt in sarcina constructorului.
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