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Dupa executarea lucrarilor de constructii vor fi curétate toate drumurile temporare de acces
si se vor reface §i aduce la starea initiald trotuarele, platformele, spatiile verzi, carosabilul, ce au
fost afectate de executia lucrarilor.

Refacerea acestor zone va cuprinde urmétoarele lucrdri: sdpare teren, nivelare, stringere si

depozitare elemente grosiere, incircare, transport si descarcare material excedentar.

Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier
Lucrarile executate nu necesitd protectie deosebiti fiind realizate in solutie definitivd in
conformitate cu prevederile legislatiei si normativelor in vigoare. Materialele vor fi depozitate in

santier conform instructiunilor furnizorilor, evitindu-se deteriorarea lor.

Responsabilitatea protejérii lucrarilor executate si depozitarea materialelor in cadrul

santierului pana la P.LF. revine constructorului.

Transportul si manipularea
Transportul materialelor si echipamentelor se va face cu mijloace de transport specifice,

amenajate corespunzétor tipurilor de materiale care vor fi utilizate.

Se va avea in vedere manipularea statiei pana la punerea pe pozitie inclusiv, folosind utilaje
care vor
satisface conditiile de descércare, transport si montaj, in functie de greutatea si gabaritul acesleia,
precum si in functie de spatiile disponibile in acest sens.

fncircarea / descircarea materialelor in si din mijloacele de transport va fi facuta conform
”Regulamentului MLPAT privind protectia si igiena muncii in constructii - 19957,

Echipamentele §i materialele vor fi examinate atit inaintea incdrcarii, cit si dupa

descarcarea din mijloacele de transport pentru a nu prezenta deteriorari.
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Livrarea si depozitarea

Materialele vor fi aprovizionate numai insotite de certificatele de calitate eliberate de
producidtori. Receptia materialelor care vor fi introduse in instalatii va fi facuti de citre
conducitorul tehnic al lucrarii. Verificarea se va face prin examinare vizuala si incercari/probe in
conditiile previzute de standardele in vigoare. Depozitarea va fi ficutid conform prevederilor din

prescriptiile tehnice ale materialelor respective.

Norme de tehnica securititii pe santier
Constructorul va respecta toate reglementérile referitoare la protectia personalului,
operatorilor §i personalului investitorului. El va obtine copii ale tuturor reglementarilor in vigoare

si le va utiliza in inspectia pe santier.
Organizarea santierului se va face astfel incét si satisfaca toate cerintele tehnice si sanitare.

Santurile situate in zone umede, unde se efectueazi epuizmente de apa vor fi aparate de
infiltrarea acesteia, in vederea evitarii eroziunii la baza taluzurilor si a credrii unor goluri
interioare ce pot produce surpdri. inainte de inceperea sipiturilor va fi stabiliti existenta
lucrérilor de gospodarie subterand, cét si natura lor (apd, canalizare, cabluri electrice sub tensiune,
cabluri de telefoane, conducte de gaze, etc.) in conformitate cu avizele si acordurile obtinute,

daca acestea sunt in functiune si traseul exact pe care il urmeaza sub pimant.

In cazul existentei unor instalatii subterane, muncitorii vor fi instruiti asupra metodelor
ce vor fi folosite, pentru a 1i feriti de accidente, iar lucrarile se vor desfigura sub supraveghere
tehnici permanenti. inceperea sipaturilor se va permite numai in baza unei intelegeri scrise
cu unitétile care exploateaza instalatiile, acestea fiind obligate a indica toate masurile de siguranti.
Daci in sectorul de lucru se descoperi existenta unor instalatii subterane de care nu s-a stiut inainte,
lucrarile vor fi imediat intrerupte, iar personalul evacuat, pana la identificarea instalatiilor

descoperite. Este interzisa continuarea lucrului inainte de a se lua masurile de protectie ce se impun.

Apa subterana care apare in timpul executirii lucrarilor va fi evacuatd prin pompare pentru

a nu produce inmuierea pamantului care conduce la tasiri si pribusiri de maluri.
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Paméntul rezultat din sdpituri va fi depozitat la o distantd de cel putin 0,7 m de la marginea

sdpaturii, in cazul in care nu este solicitata transportarea lui.

Depozitarea materialelor in lungul sapéturii se poate face la o distantd de cel putin 0,75 m

de la marginea santului.

Sapaturile §i depozitarea paméntului se vor executa in aga fel incit si fie asigurat in

permanenta siguranta personalului calificat pentru efectuarea lucririlor.

Daca sunt posibile surpéri sau aluneciri ale paméntului se va verifica si supraveghea zilnic

starea terenului.

Pentru coborirea muncitorilor in gropi se vor folosi sciri mobile rezemate. Este interzisa
coborérea pe spraituri sau pe consolidérile sapaturii. Saparea santurilor cu pereti verticali se va

executa cu sprijinirea malurilor, pentru ca terenul s3 nu se surpe.

Pompele pentru epuizmente vor fi montate pe postamente bine fixate, fari posibilitate de
rasturnare in timpul exploatirii. Exploatarea pompelor se va face numai de personal calificat
pentru aceasta activitate. Se vor folosi de preferintd motopompe fiabile, cu greutate mica si usor

de manevrat.

Acordarea primului ajutor si evacuarea persoanelor

Antreprenorul trebuie sé asigure locul de munci cu truse medicale cu materiale sanitare si
substante adecvatc ludirii dc mésuri urgente corespunzitoare accidentelor posibile care s-ar putea
produce in timpul executiei lucrérilor pentru ca acordarea primului ajutor sa se poati face in orice

moment.

Continutul truselor trebuie si fie conform reglementirilor emise de Ministerul Sanatitii

Publice pentru riscurile procesului de munca.

Primele ingrijiri medicale ce pot fi acordate accidentatului §i modul de solicitare a asistentei

medicale trebuie sa fie cunoscute de intregul personal.

Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pentru a acorda primul ajutor pentru accidente generate

de curentul electric, stop respirator, obstructia ciilor respiratorii, pierderea cunostintei, pligi si
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hemoragii, fracturi, traumatisme ale toracelui, ale capului, ale coloanei vertebrale, ale muschilor,

ligamentelor si articulatiilor.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie si indice clar adresa i numarul de

telefon ale serviciului de urgenta.

In cazul producerii unui accident, interventia imediatd a salvatorului trebuie si aibi in

vedere:

» analizarea situatiei care si conduci la identificarea naturii accidentului, la depistarea
eventualelor riscuri care persista si a céilor prin care pot fi anihilate pentru a proteja victima
si a preveni extinderea accidentului;

» protejarea victimei prin suprimarea sau izolarea riscurilor sau prin scoaterea victimei de
sub actiunea riscului;

» examinarea victimei daca singereazi abundent, raspunde la intrebari, respira si 1i bate
inima;

» acordarea primului ajutor;

» anuntarea accidentului;

> supravegherea victimei si agteptarea echipei de specialitate

Primul ajutor se acordd la locul unde se giseste accidentatul, actiondndu-se rapid dupi

urmétoarele reguli:

> examinarea exterioara completi a accidentatului, avind grija si nu i se agraveze starea
sa prin misciri bruste sau gresite;

» respectarea unei asepsii (steriliziri) perfecte.
Salvatorul va acorda primul ajutor in functie de starea victimei:

> respectarea unei asepsii (steriliziri) perfecte;

> daca victima nu vorbeste (este inconstientd) dar respird si are puls sunt necesare
agezarea in pozitie de siguranti, acoperirea victimei, anuntarea accidentului la 112 si
supravegherea semnelor vitale pani la sosirea ajutoarelor medicale;

» daci victima nu raspunde, nu respird dar are puls, vor fi degajate ciile respiratorii, vor
fi aplicate compresii abdominale (manevra Heimlich), respiratie gura la gurd sau guri
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la nas;

» dacd victima nu raspunde, nu respira dar are puls este necesari reanimarea
cardiorespiratorie;

» dacd victima singereazd abundent se aplicd compresie manuald locald, pansament
compresiv, compresie manuali la distanta;

> daci victima vorbeste, dar nu poate efectua anumite miscari, se va actiona ca si cum

ar avea o fracturd evitandu-se deplasarea sa.

Persoana care anunti serviciul medical de urgenti trebuie si dea relatii corecte si suficiente

despre:

unde este locul accidentului;

ce s-a intdmplat;

daca sunt réaniti blocati;

dacéa drumul este accesibil;

céte victime sunt, din care cate sunt in stare grava,
ce tipuri de leziuni s-au produs;

descrierea, in special, a leziunilor care pot provoca deces;

YV V.V V V V V V¥V

nume si humirul de telefon de la care suna.

Persoanele care au suferit traumatisme grave nu trebuie deplasate inainte de sosirea
personalului calificat, in afara cazurilor in care este absolut necesar si fie scoase dintr-o pozitie

sau situatie periculoasa care ar putea agrava vitimarea.

Momentele cele mai importante ale transportarii victimei (scoaterea victimei de la locul
accidentului, ridicarea ei de la sol, transportul, agezarea) trebuie executate diferentiat, in functie de
circumstantele in care s-a produs accidentul, de gravitatea si tipul leziunilor provocate, cat si de

numarul salvatorilor prezenti.

Accidentatii vor fi transportati la unitatea sanitari cu ambulanta. Numai in cazul leziunilor
usoare, care nu influenteaza functiile vitale ale organismului, accidentatul poate fi transportat cu alt

mijloc de transport.
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Niciun accidentat nu va fi transportat inainte de a fi examinat si de a i se acorda primul ajutor.

{n mod obisnuit numai cadrele medicale au dreptul si dispuna ridicarea si transportul

victimelor de la locul accidentului. La sosirea ambulantei, cadrele de specialitate preiau cazul.

Péna Ja sosirea ambulantei, salvatorul, pe langd manevrele de prim ajutor intreprinse,

trebuie sd urmireasci semnele vitale ale victimei — prezenta respiratiei, a pulsului, starea de

constientd, cét si efectele primului ajutor acordat — stabilizarea respiratiei, oprirea hemoragiei,

starea pansamentelor, pozitia de siguranta.

Planuri care guverneazi lucrarea

Planurile care guverneaza lucrarea se regisesc inscrise in Capitolul — Parti desenate.

PROGRAMUL TEHNOLOGIC DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Lucririle se vor etapiza dupa cum urmeaza:

>
>
>

V V V V ¥ V¥V V

simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu;

montarea structurii de montaj a panourilor si executarea jgheaburilor metalice cu capac;
montarea modulelor fotovoltaice;

conectarea modulelor fotovoltaice;

montarea tabloului electric general si a invertoarelor;

pozarea cablurilor de alimentare a tabloului electric general si a invertoarelor;
realizarea lucrérilor aferente instalatiei de legare la pamant (daca este cazul);

lucrari in tabloul electric general existent (daca este cazul);

verificarea cablurilor;

racordarea cablurilor de alimentare 0,4 kV la tabloul electric electric general si la
invertoare, respectiv a cablurilor solare la panouri si la invertoare, avand griji ca
panourile si fie acoperite cu un material opac astfel incit sd nu existe productie de

energie.

Receptia lucrarilor

Receptia lucrdrilor constituie certificarea realizirii acesteia pe baza examindrii
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nemijlocite, in conformitate cu documentia de executie si cu documentele cuprinse in cartea

tehnici a constructiei.

Executantul lucrarilor este direct raspunzitor de calitatea executiei, precum si de

eventualele modificéri facute fatd de documentatie, fara avizul proiectantului sau care contravin

prevederilor actelor normative.

Lucrarea va fi acceptati si receptionata dacé sunt indeplinite urmétoarele conditii:

>

materialele si echipamentele utilizate corespund conditiilor tehnice impuse (certificat
de calitate, certificat de conformitate etc.);

executarea lucrérilor s-a ficut cu respectarea normelor si prescriptiilor cuprinse in
proiectul tehnic de executie/caietul de sarcini;

executarea lucrarilor s-a realizat cu respectarea normelor specifice de protectie a muncii,
masurilor pentru situatii de urgenta si protectia mediului;

s-au executat toate probele si mésuritorile precizate in proiect;

rezultatul masuratorilor se incadreazd in parametrii impusi de normele in vigoare

(buletine de masuratori).

In urma acestor constatéri se va intocmi proces-verbal de receptie. Punerea in functiune a

instalatiilor se va face in urmitoarele conditii:

>

>
>
>

existenta documentelor de verificéri si incercari, conform prevederilor in vigoare;
cxistenta procesclor verbale de lucrari ascunsc;

existenta PCCVI completat si semnat;

rezolvarea observatiilor consemnate 1in anexele procesului verbal de

receptie la terminarea lucririlor.

La punerea in functiune se vor respecta prevederile SR EN 60060-1/2011, SR EN 60060-
3/2006 — "Tehnici de incercare la inalta tensiune” precum si prevederile NTE 01 116/2001 (PE

116) — "Norma tehnica energetica privind incercarile si masurétorile la echipamente si instalatii

electrice.

Receptia lucrarilor executate se face in urmétoarele etape:

>

receptia la terminarea lucrarilor conform HG 273/94 privind aprobarea
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Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora;
Receptia punerii in functiune conform:

» HG 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie;

> Legea 50/1991 cu modificarile pand in prezent privind autorizarea lucririlor de
constructii;

> Legea 10/1995 actualizati privind calitatea in constructii;

> receptia finald

Receptia la terminarea lucririlor

Contractantul comunica investitorului data termindrii tuturor lucririlor prevdzute in
contract, printr-un document scris §i predat acestuia prin PV de predare-primire, toate inregistririle
si documentele care atestd calitatea lucririlor executate necesare intocmirii cértii tehnice a

constructiei.

Investitorul numeste comisia de receptie §i organizeazi inceperea receptiei in maxim

15 zile calendaristice de la notificarea termindrii lucririlor.
Comisia de receptie examineaza:

> respectarea prevederilor din avize si autorizatia de construire;
» executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului;
» referatul de prezentare al proiectantului cu privire la modul in care a fost executati

lucrarea.

Comisia recomandd admiterea receptiei in cazul in care nu existd obiectiuni sau

recomandd aménarea receptiei cAnd:

> se constati lipsa sau neterminarea unor lucriri care afecteazi siguranta in exploatare;
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» constructia prezinta vicii;

» exista dubii cu privire la calitatea lucrarilor.

In situatia in care se constati vicii esentiale, care nu pot fi inléturate decat prin reproiectare si
refaceri de lucrdri, comisia recomandd respingerea receptiei. Termenul de transmitere a
recomandarii cétre investitor este de maxim 3 zile lucritoare. Costul remedierilor se suporta de

contractant.

Receptia punerii in functiune
Contractantul comunicad in scris investitorului data terminarii lucrérilor prevazute in

contract.

In cazul echipamentelor din import, receptia p.i.f. se face numai dupa receptia functionarii

acestora cu furnizorii externi, cu respectarea prevederilor contractului.

In cazul aparitiei unor defecte, testul se va intrerupe si se va relua de la inceput dupi

remedierea de citre furnizor a defectelor.

Investitorul va numi comisia si va organiza inceperea receptiei p.i.f. in maxim 15 zile
calendaristice de la testul final al receptiei functionarii in cazul echipamentelor importante.
La receptia p.i.f. vor participa si principalii furnizori de echipamente.
Comisia de receptie verifica:
» realizarea lucrdrilor de montaj a instalatiei de legare la pamant;
aplicarea probelor, testelor si reglajelor;

>
> existenta conditiilor de functionare, normala, sigura si fara pericol de accidente;
>

referatul proiectantului privind executarea probelor p.i.f.

La terminarea tuturor verificérilor, comisia consemneaza observatiile si concluziile in PV
de receptie p.i.f. pe care il va inainta investitorului in maxim 3 zile lucritoare, impreund cu

recomandarea de admitere, aménare sau respingere.

86



N
-

-

ENERGO ENCI

Investitorul hotiraste admiterea sau respingerea receptiei p.i.f. si notifica hotérarea sa in

interval de 3 zile lucritoare contractantului, impreuna cu un exemplar din PV.

Data receptiei este cea a PV cu sau fara obiectiuni.

Investitorul preia lucrarea in exploatare, incepand cu data punerii in functiune.

Receptia finala (definitiva)

Receptia finala a lucrérilor se va face la data ce va fi convenita in contract de la receptia

p.i.f. si are drept scop confirmarea realizdrii performantelor tehnice proiectate si modul de

comportare in exploatare a obiectivului.

La aceasta receptie participa:

>

>
>
>

comisia numita de investitor
proiectantii;
executantii;

principalii furnizori de echipamente.

Comisia de receptie finala examineaza:

>
>

finalizarea lucririlor cerute la receptia privind terminarea lucririlor de montaj;

referatul investitorului privind comportarea functiondrii instalatiei pe perioada de

preluare a lucrédrilor (de la data receptiei p.i.f.) inclusiv viciile aferente si remedierea lor;

>

realizarea performantelor tehnice proiectate i a sigurantei in exploatare.

Concluziile si observatiile comisiei se vor inainta investitorului in maxim 3 zile lucratoare,

impreuna cu recomandarea de admitere, améanare sau respingere si cu propunerile de rezolvare a

neregulilor semnalate.

a) obfinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul.
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Regimul juridic al terenurilor, conform Certificatului de Urbanism:
> terenuri aflate in proprietatea beneficiarului.

Sistemul fotovoltaic se va amplasa pe sol, in Intravilanul comunei Bucovit, Judetul TIMIS,
pe domeniul privat al comunei, iar din punct de vedere al amenajérii terenului, lucrérile care se vor

executa sunt urmatoarele :
> montare panouri pe sol;
» montare invertoare;
» realizare conexiuni de cabluri si trasee de cabluri;
» refacerea terenului daca este cazul.

Instalatiile de racordare la RED propuse se amplaseaza in Intravilanul comunei Bucovit,

Judetul TIMIS, pe domeniu public al acestuia.

b) asigurarea utilitdtilor necesare functiondrii obiectivului;

Imobilele au asigurate utilitatile si nu se vor depisi valorile aprobate de putere electrica

instalata, convenite cu operatorul de distributie a energiei electrice.

Racordarea la refeaua de energie electricd a beneficiarului, a centralelor fotovoltaice se va
realiza In conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare si se vor respecta parametrii prevazuti in

acesta.

¢) solufia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
Sunctional-arhitectural §i economic, a principalelor lucrdri pentru investifia de bazd, corelatd cu

nivelul calitativ, tehnic §i de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propugi;
Lucrérile propuse sunt:
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» Realizarea proiectului tehnic si obtinerea avizelor necesare;
» Achizitia echipamentelor necesare realizirii proiectului;

» Organizarea santierului;

> Instalarea sistemului de montaj pe sol;

» Instalarea modulelor fotovoltaice;

» Montajul circuitelor electrice si realizarea conexiunilor;

» Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electricé gi de monitorizare a

instalatiei;
» Parametrizare invertoare;
» Realizarea probelor de functionare si de performanti;

» Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea gi asigurarea mentenantei centralelor

electrice fotovoltaice;
» Diseminarea §i incurajarea replicérii proiectului.
d) probe tehnologice si teste (conform PE 116/94).
» Verificarea corespondentei traseelor de cabluri;
» Verificarea conexiunilor;
» Verificarea selectivititii protectiilor;
» Verificarea continuitatii instalatiilor de protectie;
» Verificarea polaritatii;
» Misurarea rezistentei de izolatie a cablurilor;
» Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.
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Descrierea lucririlor de baza:

Pentru acest scenariu/optiunea tehnico-economici aleasi este nevoie de urmitoarele lucriri

de bazi:

Realizarea retelei de alimentare a sistemului CC si CA;
Montarea prizelor de pimant;

Montarea si instalarea panourilor fotovoltaice;
Intreruperea alimentrii cu energie electrica;

Realizare conexiuni;

Configurare initiala sistem fotovotaic;

V V V V V V V

Testare, verificare §i punere in functiune;

Invertoarele propuse propuse pentru prezenta investitie trebuie si indeplineasca,

obligatoriu urmaitoarele cerinte:
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Fisa tehnica invertor:

Denumire cerinta
FULErE HUTIHITATY

instalata (insumata)
WIAT =

MPPT
iesire
eficienta
interval temperatura
functionare
umiditate
garantie

certificari conform

invertorul poate fi si
hibrid

Cerinta tehnica

0,2002
DA
400 Vac, 50Hz

-25°C + 60°C

~ celputin 95%

N minim 5 ani
SR EN 62109, SR EN 61000, SR EN
50438, IEC 62109, IEC 6100, IEC
50438, EN 50178, EN 50438, CEI
016, CEI 021, IEC 61727

minim 80%
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e) probe tehnologice i teste.
Se vor realiza probe conform programului de control al calitatii.

Dupa instalarea sistemului fotovoltaic probele si testele la care vor fi supuse sunt

urmitoarele:

verificarea izolatiei si a legaturilor instalatiilor
verificarea instalatiei de impamantare

testarea functondrii sistemului fotovoltaic

vV V V V¥V

verificarea transmisiei de date si a conexiunii la internet

Indicatorii de rezultat dovedesc acest lucru.

Indlcat.or L1 - [Capacitate nou Tnstalaté de producere a energiei din 0,2002|MW
realizare surse regenerabile

Indicator L2 - Reducerea anuali a f:mlsulor de'g?ze cu efect de serd Echivalent

ultat (scdderea anuali estimatd a emisiilor de gaze cu 151,480 |tone de

e efect de serd) CO2/an

Indicator 1.3 - Productla‘medle de energie electrica din surse 247,556|MWh/an
rezultat regenerabile

Indicator L4 - Producga.totalé de energie electrici Qm surse 4951,124|MWh
rezultat regenerabile pentru perioada de referintd

i Ls-

Indicator Factorul de capacitate al centralei electrice 14,1158(%

rezultat
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FUNCTIONAREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE

Centrala electrica fotovoltaicd produce energie electrica prin conversia directd a radiatiei
soarelui, efectul fotovoltaic.

Invertoarele transforma energia electrica in c.c. de la intrare in c. a. la iesire, la parametrii
tensiune si frecventa ai sistemului si la un factor de putere prestabilit. Procesul se produce cu

consum de energie, activa si reactivé, din sistem. Invertoarele alese de beneficiar pentru

obiectiv, produc energie electrica in c.c. in plaja factorului de putere de la 0,9 capacitiv, la 0,9
inductiv.
Invertoarele sunt comandate de regulatorul automat de tensiune. Acesta mentine tensiunea in
punctul de delimitare in plaja admisa de lege, prin adaptarea automaté a factorului de putere la
care functioneazi invertoarele. La variatii bruste de putere activd produsi de centrald, datorita
modificirii conditiilor meteo, variatiile de tensiune in punctul de delimitare nu depésesc £5% din
tensiunea nominala.

Reglajul tensiunii in punctul de delimitare se realizeaza in mod automat, prin modificarea
circulatiei de putere reactivd determinatd de puterea activa disponibild si de nivelul tensiunii in
punctul de delimitare. Automatica centralei modificd in timp real factorul de putere la care
functioneaza invertoarele.

Factorul de distorsiune al undei la iesirea din invertor este mai mic de 1 %. Nesimetria

tensiunilor si curentilor se incadreazé in nivelul de 1%, permis de normativ.
Invertorul are un sistem propriu de ricire. Productia de energie electrica se realizeazd numai pe
durata radiatiei solare. Automatul programabil al invertorului realizeaza functiunile: deconectare
la tensiune maxima in sistem, deconectare la tensiune minima in sistem, deconectare la abateri de
la banda de frecventa admisé. Centrala se separé de sistemul energetic, la nivelul fiecarui invertor,
la durate de intrerupere totald mai mari de 0,3 s. Centrala se separa automat de sistem, la toate
tipurile de defecte. Centrala nu functioneazéd insularizat, pe o zoni de retea. Prin automatica
centralei se respecta reglementarile ANRE si prescriptiile energetice specifice in vigoare.

Puterea electrica produsi de centrald este strict dependenté de intensitatea radiatiei solare
si de conditiile meteorologice locale. In situatia in care sistemul energetic o cere, centralei electrice

fotovoltaice i se poate cere, comanda, reducerea puterii debitate in sistem, chiar §i oprirea.
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Centrala functioneazi automat, fara personal permanent. Este echipati cu sistem de supraveghere
antiefractie si cu semnalizare automati la distanti.

Centrala transmite la distant3, personalului de exploatare, parametrii de stare.

Personalul de exploatare face control zilnic la centrala si intervine ori de cite ori este
necesar, la semnalizirile receptionate. Centrala electricd fotovoltaicd indeplineste toate cerintele
formulate de TRANSELECTRICA si de Operatorul de Retea.

EXPLOATAREA iN COMUNA INSTALATIILOR

Delimitarea instalatiilor intre Operatorul de distributie i Producitor, din punctul de vedere

al gestiunii, se stabileste de Operatorul de distributie prin Avizul tehnic de Racordare, emis in

conformitate cu reglementirile in vigoare.

INDICATORII DE FIABILITATE
Calculul s-a facut conform NTE 005/06/00-Normativ privind metodele si elementele de
calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor energetice.
S-au facut urmatoarele notatii:
> ) -Intensitatea de defectare asociata defectelor din care se revine prin reparatii (10*+ n)
> p -Intensitatea de reparare (10 * h'!)
> A -Intensitatea de defectare asociata defectelor din care se revine prin manevre (107 *

h'") T=8760 h-ore de functionare pe an

S-au calculat urmatorii parametrii:

» M[Vr(T)]=A*u/(A+p) -Numarul mediu annual de intreruperi eliminate prin reparatii

» M[V’Mm(T)|=A"*p/(A’+p) -Numarul mediu annual de intreruperi eliminate prin manevre

> Q= M(ht+p) -Probabilitatea de insucces (nefunctionare)

» MIB(T)]= A*T/(d+p) -Durata medie totala de insucces (h)

» MJ[T4]=10%p -Durata medie a unei intreruperi eliminata prin reparatii (h)

Schemele electrice ale instalatiei de racordare sunt transpuse intr-o diagrama bloc
constituita din  conexiuni de elemente serie si paralel, care se reduce in etape succesive la
elementul echivalent “E”, ai carui parametrii de fiabilitate se calculeaza pe baza relatiilor de mai
jos:
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> Ar=M+A2 si pE= AE/( M/p1 + A2/pz ) -pt. doua elemente in serie si
> A= M*A2(1/pr+1/p2)/(A+ha/pi+ Aa/pz) si pe= pu+pe —pt. doua elemente in parallel

CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA
Obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreazi in categoria de importanta ,D”
(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997,

anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

ECHIPAREA SI DOTAREA SPECIFICA FUNCTIUNII PROPUSE. (S1)
Pentru realizarea investitiei se vor amplasa in locatiile precizate echipamentele aferente
centralei electrice fotovoltaice, iar alimentarea cu energie electrici se va face conform avizelor de

racordare din firidele de distributie disponibile in zona, dupa cum urmeaza:

SISTEM FOTOVOLTAIC
» Puterea instalati necesari rezultata din calcule: 200,20 KW.
> Alimentarea se realizeaza conform solutiei de racordare emisa de operatorul de distributie
din zona.

» Legarea la pamant se va face prin crearea unei prize de pimant la sistemul fotovoltaic.

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

»  costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice §i parametrii specifici obiectivului de investitii;

>  Estimarea costului obiectivului s-a facut in preturi valabile la data finalizirii si predarii

documentatiei indicAndu-se cursul de schimb RON/EURO luat in considerare.

Lucrarile propuse sunt:
> Achizitia echipamentelor necesare realizarii proiectului;
» Organizarea santierului (daca este cazul);

> Instalarea sistemului de montaj pe sol;
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» Instalarea modulelor fotovoltaice;

v

Montajul circuitelor electrice i realizarea conexiunilor;

> Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electrici si de monitorizare a
instalatiei;

» Parametrizare invertoare;

» Realizarea probelor de functionare si de performanta;

» Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei centralelor

electrice fotovoltaice;

» Diseminarea si incurajarea replicarii proiectului.

4. SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI CE URMEAZA A
FI OCUPAT

Conform studiului, panourile fotovoltaice se vor monta pe sol, conform planului de situatie
anexat. Suprafata ocupata de lucrare se afld pe domeniul privat al beneficiarului.

» Locatia exacti: Intravilan CF-403053, COMUNA BUCOVAT, JUDETUL TIMIS

» Regim juridic — Imobilul situat in perimetrul administrativ-teritorial al comunei

Bucovit, este in proprietatea beneficiarului si se afla in administrarea acestuia.

S. CARACTERISTICILE INSTALATIILOR PROIECTATE

Conform temei de proiectare intocmite intre proiectant si beneficiar, se vor realiza
urmétoarele lucrari:

> se vor amplasa panouri fotovoltaice cu invertor pentru alimentarea cu energie.

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos" ce inseamna lumina si "volt", unitatea de
masura pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este
fenomenul de conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica.
Cu alte cuvinte inseamna conversia luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare,

directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei
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fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare
folosite, amorfa, policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este siliciul.
Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai
multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si
una de tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat. Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt
construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate sub forma de panouri pentru a fi
usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o (sau mai multe) jonctiune P-N construita din
materiale semiconductoare dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectului
fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea
legata cristalina) si-1 promoveaza in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol
si o diferenta de potential, devine o sursa de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current
care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori.

Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei
fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol). Puterile instalate ale
panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativa mW (folosite la ceasuri
de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 550W sau mai mult. Energia electrica produsa
este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea varianza functie de
iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea
de timp), temperatura celulelor, vechime etc. Mai multe module solare impreuna cu alte
componente (cabluri de conectare pentru curent continuu, cutii de interconectare, invertoare,
cabluri de concctarc dc curent altcrnativ, transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic.

Energia electricd produsd de panourile de celule fotovoltaice este sub formid de curent
continuu (DC) si este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.
Transformarea energiei electrice intr-o forma transportabila si folosibila sau regularizarea energiei
electrice.

Regularizarea se realizeazi cu ajutorul invertoarelor ce transformi energia electricd
generata sub forma de curent continuu (CC) in curent alternativ CA ce poate fi furnizata in
Sistemul Energetic National (SEN). Regularizarea, are in total o eficientd medie Euro eta neuro de
97,0% si maxima de 98,6%. Eficienta mare se datoreaza in parte fuctionarii la tensiuni mari de

pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile conectare si o ajustare
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permanenta a parametrilor de colectare (Maximum Power Point Tracking - MPPT) pe partea de
CC, printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa transformatoarelor intermediare
ridicatoare de tensiune pe partea de CA.

Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece
este una matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si
garantii de productivitate de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele bazate pe
aceasta tehnologie, cu puteri nominale de cca 200W, sunt o varianta populara printre fabricantii
din domeniu. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie
orientate catre sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea
locatiei. In cadrul evaluarii detaliate a potentialului energetic solar electric realizata s-a optat
pentru o orientare de -13° si o inclinare de 30°. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem
de stalpi, barne orizontale si verticale formand un stelaj sau pe alta structura care sa asigure
stabilitate, rigiditate structurala, etc. Structurile modulare ofera libertate dimensionala de

proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un modul generatorul.

ALCATUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE
Instalatia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv
energia solara este compusa din:
» panouri fotovoltaice
structura mecanica de sustinere a panourilor
invertoare cc/ca
cutii de conexiuni;
Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheaburi;
Cabluri curent alternativ, joasa tensiune;
Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;

Protectii, automatiziri, comand3, teletransmitere;

V V. V V V V V Y

Instalatii de impamantare (daca priza de pamant existenta nu corespunde valorii
admisibile);
Instalatia de generare fotovoltaici din este formati din:

» 364 de panouri de 550 W, puterea instalata totala 200,20 kWp,
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» montarea unui sistem invertor de minim 200,20 kW.

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.

Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele solare convertesc
lumina soarelui direct in energie electrica. Celulele sunt fabricate din materiale
semiconductoare similare cu cele utilizate in computer la cipuri. CAnd lumina este absorbita
de aceste materiale, energia solara este transformata intr-un flux de electroni care produce
electricitate. Acest proces de conversie a luminii in energie electrica se numeste efect fotovoltaic.
De aceea celulele fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme solare. Ele sunt marcate cu

simbolul PV.

CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA

Obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreazi in categoria de importanta ,,D”
(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997,
anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Pentru realizarea investitiei se vor amplasa in locatiile precizate echipamentele aferente
centralei electrice fotovoltaice, iar alimentarea cu energie electrici se va face conform avizelor de
racordare din firidele de distributie disponibile in zona, dupi cum urmeazi:

La alegerea traseelor de cabluri se va avea in vedere:

» Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice;

> Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor prin

dctcriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de alte cabluri;

» Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere, pentru eventuale

inlocuiri in caz de incendiu.

Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
Realizarea lucririlor nu afecteaza retelele de utilitati existente in zond. Sunt asigurate toate

utilititile necesare variantei propuse promovirii.

Solutii pentru asigurarea utilititilor necesare.

Instalatii electrice
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Instalatiile de curent cu panouri fotovoltaice sunt de doua tipuri:
> instalatii de sine stéitatoare (tip izolat) folosite mai ales pentru alimentarea cu curent a unor
consumatori care nu au acces la reteaua de curent. Acestea sunt in general de putere mica,
deoarece energia produsa de panouri se stocheazi in baterii electrice.

> instalatii conectate la reteaua electrica. In acest caz consumul de curent este asigurat de
panourile fotovoltaice, atunci cdnd acestea au conditii de al produce, sau de reteaua
electrica, atunci cand panourile nu pot produce curent (de exemplu noaptea sau cand este
innorat). Atunci cand curentul produs de panouri depaseste necesarul de consum, surplusul
este livrat in reteaua de curent.

» Un element important din schema este regulatorul solar. Rolul sau principal este sa
protejeze bateria. Pe de o parte limiteaza curentul si tensiunea furnizate de panoul solar la
valori maxim acceptate de baterie, iar pe de alta parte limiteazi curentul absorbit de
invertor, pentru ca bateriile solare au alte caracteristici decat bateriile auto si trebuie sa
reziste la multe cicluri de incércare - descarcare pe durata a peste 10 ani. Invertorul preia
curentul continuu de la regulatorul solar si il converteste in curent alternativ cu tensiunea
de 220V si frecventa de 50 Hz. Pentru astfel de instalatii exista doua tipuri de invertoare,
cu iesire sinusoidala (similar curentului furnizat de retea) si cu iesire cosisinusoidala.

Curba cosinusoidei are niste pante foarte abrupte, care pot afecta fuctionarea unor aparate
sensibile, cum ar fi laptop, aparat tv, radio, etc. Aparatele electrocasnice (frigider, aspirator) si
clementele de iluminat in general nu sunt afectate de un curent -cosinusoidal.

Atunci cand se monteazi o sursa de curent pe baza dc panouri solare, se recomanda sa se
dea o atentie deosebita economicititii aparatelor casnice. Se recomanda folosirea doar a
elementelor de iluminat economice, care au nevoie doar de 20% din energia necesara becurilor

clasice.

Instalatii sanitare

Nu este cazul.

Instalatii termotehnice

Nu este cazul
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Instalatie de incilzire

Nu este cazul

> Asigurarea calitiitii

Pozarea cablurilor se va face in conformitate cu normativul NTE 007/08/00 ,,Normativ

pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”.

Reglementari privind aproprierile si incrucigarile dintre cablurile pozate in padmant si alte

obiective.

In zonele de pozare a cablurilor in care exista si alte utilitéti, saparea pofilelor de cabluri se
va face numai manual. La inceperea sépaturilor pentru pozarea cablurilor electrice beneficiarul

lucrarii va solicita prezenta delegatilor de utilitate in zona lucrarii.

In conformitate cu ’’Normativul pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice” — NTE 007/08/00, in cazul in care prin avizele obtinute de la detindtorii de utilitate nu
sunt impuse alte conditii, se vor respecta urmétoarele distante la apropierile si incrucisarile dintre

cablurile pozate in pdmant si alte obiective:

» Fata de conductele de apa si canalizare distanta minima in plan orizontal va fi de 0,6

m, iar in plan vertical de 0,25 m.

» Fata de conductele de gaze distanta minima in plan orizontal va fi de minimum 0,6 m,
iar in plan vertical de minimum 0,25 m. In cazul protejérii cablurilor in tuburi, distanta se
madreste la 1,5 m in cazul conductelor de gaz pentru presiune joasa, intermediara sau redusa
si la 2 m in cazul conductelor de gaze pentru presiune medie. De regula la incrucisarile cu
conductele de gaze, acestea vor raimane deasupra cablurilor electrice, iar unghiul minim de

traversare va fi de minimum 60 de grade.

» Fata de fundatiile cladirilor se va respecta o distanta de minim 0,6 m in plan orizontal,
cu conditia verificérii stabilitatii constructiei. Fata de cabluri telefonice subterane se va

pastra o distanta minima in plan orizontal de 0,5 m. In plan vertical distanta minima
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admisibila este 0,5 m, admitind-se o reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.

> Fata de cablurile electrice de energie subterane de 1-20 kV se va pastra o distanta
minima in plan orizontal de 0,5 m. In plan vertical distanta minima admisibila este 0,5 m,
admitand-se o reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cablului traversat,

pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversérii.

» Fata de drumuri se va pastra o distanta minima in plan orizontal de 0,5 m (masurata de

la bordura spre trotuar).

Fixarea conductorului torsadat pe stilpii de beton se realizeaza cu ajutorul clemelor si
armaturilor (legéturilor) speciale pentru conductor torsadat. Legaturile speciale de prindere a
conductoarelor torsadate pe stilpi sunt legituri de sustinere in aliniament si sustinere in colt,

legéturi terminale si legéturi de intindere.

Conductoarele izolate ale fascicolului conductorului torsadat vor fi marcate prin
imprimarea unor litere si cifre astfel: zero-pentru nulul purtitori, unu, doi §i trei - pentru

conductoarele de faza ale fasciculului.

Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995,
proiectantul considera ca este obligatorie indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor

patru cerinte de calitate.

Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proiectului de catre un

verificator atestat ANRE pentru instalatii electrice.

Materialele si echipamentele care se utilizeazi la realizarea instalatiilor trebuie sa fie noi,
omologate sau certificate, dupd caz, daca acest lucru este prevazut in specificatiile tehnice

unificate.

" Celelalte materiale si echipamente, pentru care nu sunt elaborate specificatii tehnice

unificate, trebuie sa fie noi, compatibile cu starea tehnica a instalatiei, sa indeplineasca cerintele
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specifice de fiabilitate si siguranta. Executia lucrarii va fi verificata pe parcurs de catre dirigintii

de santier, iar la final receptia va fi facuta de Comisia de Receptie constituita in acest scop.

6. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Legea nr. 10/1995 modificata prin Legea nr.123, din 5 mai 2007 privind calitatea in
constructii a legalizat constituirea in Romania a sistemului calitatii in constructii. Prin acest sistem
se urmareste ca realizarea si exploatarea constructiilor si instalatiilor aferente sa fie de o calitate
superioara, in scopul imbunatatirii conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorului, a protejarii
mediului inconjurator.

Astfel au devenit obligatorii realizarea si mentinerea pe toata durata de executie a
constructiilor si instalatiilor aferente a urmatoarelor cerinte de calitate obligatorii:

» rezistenta mecanica si stabilitate;

securitate la incendiu;

igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;
siguranta in exploatare;

protectia impotriva zgomotului;

vV V V V V

economia de energie, izolare termica si hidrofuga.

Solutiile tehnice prevazute prin prezentul proiect asigura instalatiilor electrice cerintele de

calitate, astfel:

REZISTENTA MECANICA SI STABILITATEA

Elementele instalatiei electrice interioare s-au ales astfel incét aparatele de comutatie,
tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele de sustinere, tuburile de protectie,
conductoarele si cablurile sa fie corespunzitoare modului de utilizare specific conditiilor din
spatiile de amplasare, in ceea ce priveste:

> rezistenta organelor de manevra si invelisurilor de protectie impotriva loviturilor;

> fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;

> numarul de manevre mecanice si electrice;
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» montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;

> sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita admisa
care sa produca deteriorari permanente ale izolatiei proprii, tubulaturii de protectie, a

suportilor de prindere, asupra partilor active ale aparatelor;

» traversarile elementelor de constructii se fac prin zone/locuri special practicate si

prevazute prin proiect.

Structura de rezistenta a constructiei nu este afectata de executarea lucrarilor de instalatii
electrice. Circuitele si instalatiile de protectie sunt dimensionate in asa fel incat sa asigure

selectivitatea la actionarea in caz de defecte.

SECURITATE LA INCENDIU
In ceea ce priveste modul de realizare a instalatiei electrice, solutiile tehnice alese pentru
rezolvarea temei s-au ales astfel incat sa nu favorizeze declansarea sau extinderea incendiilor
datorate instalatiilor electrice astfel:
> instalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructii si la
categoria de incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui
incendiu datorita instalatiei electrice;
» alegerea materialelor si dimensionarea instalatiei se face in conformitate cu cerintele
asigurarii maxime impotriva riscului de incendii;
» tablourile electrice, panourile fotovoltaice, inverterul si aparatele de conectare vor avea
carcasele si elementele componente din materiale incombustibile;
» pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice se folosesc
dispozitive automate de protectie pentru fiecare circuit in parte;
» eclementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de defect cu

altele similare.

Nu se vor modifica curentii de declansare a intrerupatoarelor automate;

104



A |
-

-

ENERGO ENCOCI

IGIENA, SANATATEA OAMENILOR SI PROTECTIA MEDIULUI

Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzitor mediului de lucru si vor

fi asigurate impotriva deschiderilor de persoane neautorizate sau necalificate.

>

Echipamentele nu produc emisii nocive pentru personal sau mediu.

SIGURANTA IN EXPLOATARE

>

Obiectivul este prevazut cu racord electric asigurat din retele de joasa tensiune existente
in zona, gradul de asigurare fiind dat de caracteristicile retelei in punctul de racord;
Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide a
defectelor, fara a fi necesara deconectarea intregii instalatii;

Aparatele de conectare, tablourile electrice, conductoarele si cablurile au gradul de
protectie corespunzator modului si locului de montaj in vederea asigurarii protectiei de
baza a utilizatorului;

Protectia la defect a utilizatorului impotriva socurilor electrice ce pot sa apard in urma

contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectelor de izolatie.

Masurile de protectie diferite aplicate in aceeasi instalatie pentru protectie la defect (la

atingere indirectd) nu trebuie sa se influenteze sau si se anuleze reciproc.

Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii:

>

>

utilizarea dispozitivelor automate de protectie, in coordonare cu schema de legare la
pamant, care asigura deconectarea circuitelor in caz de defect;

protectia impotriva supracurentilor datorati suprasarcinilor sau scurtcircuitelor care ar
putea provoca deteriorarea componentelor instalatiilor electrice se face cu dispozitive
automate, mai precis cu intrerupatoare automate mici, montate in tablourile de
distributie la inceputul fiecarui circuit numai pe conductoarele active. Nu se vor monta

dispozitive de protectie pe conductoarele de protectie PE sau PEN.
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PRIZA DE PAMANT

Se va realiza o priza de pamant artificiala. Valoarea rezistentei prizei de legare la pamant
trebuie sa fie mai mica de 4 Ohm.

Se vor executa o prizd de pamant artificiale, din 5 electrozi 2 tzoli cu lungimea de 1,5
m/electrod, legati intre ei cu banda de otel lat OL Zn 40x4 mm, dispusi la distanta de 3 m intre ei.

Distanta dintre priza de pamaént si fundatia cladirii va fi de minim 1 m.

Elementele componente ale prizei de pdmint artificiale trebuie sé se afle la cel putin 2 m
de orice canalizare metalicé sau cabluri electrice din pamant.

Se va masura priza de pamant, in cazul in care se constata ca actuala priza trebuie

imbunatatita se va face pana la un nivel de sub 4 Ohm.

PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Aparatele electrice cu care se realizeazi instalatiile electrice vor fi astfel alese incat nivelul
de zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instalatiile electrice si nu depiseascd cu mai
mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din incépere cind aceste instalatii nu sunt in functiune.
Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementele de constructie sd amortizeze

zgomotele si vibratiile.

PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI PRIN:
» amplasarea echipamentelor §i instalatiilor electrice astfel incét si se limiteze zgomatul
transmis in afara acestora;
> alegerea aparatelor si echipamentelor electrice este astfel facuti incit s se reduca nivelul

de zgomot la utilizare.

IZOLATIE TERMICA, HIDROFUGA SI ECONOMIA DE ENERGIE
> Asigurarea protectiei la patrunderea apei in echipamentele electrice s-a realizat prin
utilizarea de aparate de conectare, tablouri electrice care au gradul de protectie

corespunzator influentelor externe ale mediului (incaperii) in care se vor monta;

» Economii de energie se fac prin dimensionarea corecta a sectiunii conductoarelor

circuitelor astfel incat sa se asigure valorile prescrise ale pierderilor de tensiune pentru
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receptorul cel mai dezavantajos plasat fata de punctul de primire al energiei electrice

(pentru iluminat 3%, pentru forta 5%);

Consumatorul va fi dotat cu echipament de masura al energiei electrice care este montat in

punctul de delimitare furnizor-consumator.
BREVIARE DE CALCUL:

Programe de calcul utilizate:
Pentru proiectarea noului sistem de iluminat public s-au folosit urmitoarele calcule:
> calcule luminotehnice;
> calcule devize de investitie;
Dotiri: unititi grafice, plotter, imprimanta, birotica;

Resurse umane si financiare: proiectanti, devizieri, desenatori.

> Dimensionarea circuitclor

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuitele electrice rezultd din
conditia de stabilitate termica la incilzire. Sectiunile determinante se verificd la ciderea de

tensiune.

Alegerea sectiunii la incilzire.
Determinarea curentului de calcul se face astfel:
» Pentru circuite monofazate cu relatia:
I=Pa/(Ufx cos @),
» Pentru circuite trifazate, cu relatia:

I=Pa/(3x UL x cos ¢),

Incare: I - curentul de calcul [A]
e Pi - puterea instalata (W]
e Uf - tensiunea de faza V]
e UL - tensiunea de linie [V]

e cos ¢ - factorul de putere
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Verificare sectiunii la pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU% se face astfel:
» Pentru circuit monofazat, cu relatia:
AU%=[2x100/y x Uf*] x X [Pi x 1i/Si]
> Pentru circuit trifazat, cu relatia:
AU%=[100/y x UL?] x Z [Pi x 1i/Si]

Unde au mai fost utilizate urmétoarele notatii:

» AU% - pierderea de tensiune [%]

» v - conductivitatea materialului [m/Q mm?]
» li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana [m]

» Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul [mm?Z]

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisé de la punctul de racordare si pani la
ultimul receptor nu trebuie sd depaseascd urmatoarele valori:

» 3% in cazul alimentirii din reteaua publici de joasi tensiune;

» 5% pentru restul receptoarelor (forti, etc.);

> 8% in cazul alimentirii din posturi de transformare sau centrale proprii.

La alimentarea unor surse izolate si indepértate se admite o pierdere de tensiune de maxim
10% din tensiunea nominala de utilizare.

Prin calcul se determind sectiunea conductorului activ (fazi), care in cazul distributiei
monofazate este egald cu sectiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat trifazate cu
patru conductoare pana la o sectiune de 16 mm? a conductoarelor de faza, sectiunile minime admise

indicate in Anexa 6 din Normativul 17-2011.

Ciderea de tensiune a fost calculati pentru fiecare circuit de alimentare, astfel avem:

- Pn
T UpxCOSo
2x100 I
0 = X . X —
AU% O }U% XP; S

P» = Puterea nominala

I = Lungimea conductorului
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Ur= Tensiunea (400 V)
S = Sectiunea nominala a conductorului

9m =conductibilitate cupru
> Protectia circuitelor

Circuitele pentru iluminat §i energie se vor proteja impotriva supracurentilor care apar
datorité scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.

Protectia se va realiza cu sigurante MPR / separatoare verifcale cu MPR ce asigura protectia
la suprasarcini si scurtcircuit.

Valoarea curentului nominal al sigurantelor va fi cel mult egal cu valoarea curentului maxim

admis in conductele ce trebuie protejate, dupi relatia:

1 n-sig <I max—ad
Insig  —curentul nominal al disjunctorului automat. [A]

Imax-aa — curentul maxim admis in conductele de protejat [A]

Valoarea curentului nominal al sigurantei Insig va fi egala cu cel mult 80% dar nu mai putin
de 60% din valoarea curentului maxim admis in regim permanent in conductele de protejat Inay-aa
,dupa relatia;

0.6 Imax ad < In sig <0.8<0.8Imax ad

Dispozitivele de protectie sunt interzise in urmitoarele situatii:
> pe conductele instalatiei de protectie (pimant, nul, etc);

7. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

La constructie se vor respecta cu strictete fisele tehnologice existente pentru construirea
liniilor electrice aeriene. De asemenea la montaj se vor folosi numai materiale si echipamente noi,

omologate, insotite de certificate de calitate.
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» Masuri de protectie la actiunea factorilor externi

" Echipamentele folosite la realizarea instalatiilor proiectate sunt rezistente la actiunea apei,

a factorilor atmosferici si a solicitirilor mecanice.

> Masuri de protectie la suprasarcina si supracurenti

Punctele de aprindere asigura protectia.

Chestionarul privind aspectele de mediu este anexat prezentei documentatii. Se respecta

conditiile impuse prin OG 195 /2002 privind protectia mediului inconjuritor.

Protectia calititii apelor

> sursele poluante si poluantii posibili pentru apele de suprafata si subterane in timpul executiei
si dupa darea in folosinta a obiectivului: carburanti utilaje;

> distanta fata de cel mai apropiat curs de apa:nu este cazul,

> masuri care se impun atat pe parcursul executiei lucrarii cit si dupa darea in folosinta a
obictivului pentru protectia apelor: evitarea scurgerilor de carburanti la utilajele de constructii
montaj;

» nu se traverseaza cursuri de apa.

Protectia aerului
> surse emititoare de noxe si tipul acestora, evacuate in atmosfera in timpul executiei si dupi
darea in folosinta a obiectivului: gaze esapament utilaje;
» masuri de protectie care se impun: folosirea utilajelor cu revizia tehnica la zi;
» protectia impotriva zgomotului si vibratiilor;
> retelele electrice proiectate pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din zona
nu produc zgomote si vibratii peste nivelul admis. Pe timpul executarii lucrarilor zgomotul

produs se va incadra sub 65 decibeli.
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Protectia impotriva radiatiilor

» Nu este cazul;
> Materialele folosite in constructie gi montaj sunt omologate, cu certificate de calitate si nu vor
influienta sub nici o forma factorii de mediu amintiti. Tensiunea retelei este de joasa frecventa

si de nu induce in atmosfera unde electromagnetice periculoase pentru om.

Protectia solului si subsolului

» Dupa executarea lucrarilor terenul va fi adus la starea initiala de folosinta.
» Pamantul excedentar rezultat in urma lucririlor se va transporta prin grija constructorului intr-

un loc indicat de comuna Bucovit.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

> In zona nu sunt monumente istorice, zone de interes traditional etc.

Gospodarirea deseurilor

» Deseurile rezultate in urma lucrarilor se vor colecta si transporta prin grija constructorului la

firme specializate in colectarea si prelucrarea deseurilor;

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

» Nu exista substante toxice si periculoase

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta),
modifica, intretine, repara si exploata in conformitate cu prevederile din actele normative pentru

protectia muncii in vigoare.
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MASURI GENERALE

Inainte de inceperea lucrarilor executantul va lua legétura cu personalul de exploatare al
investitorului si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru scrise, acolo unde este cazul, emise de
organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si masurile de protectia

muncii ce trebuiesc luate.

Personalul care participé la executarea lucrérilor de montaj va fi dotat cu echipamentul de

protectie adecvat.

In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual i cu scule adecvate la lucririle executate la iniltime,

precum si cele in locuri periculoase (locuri umede, spatii cu dimensiuni restrinse).

MASURI PENTRU PERIOADA DE EXECUTIE

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii

de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari la care, in functie de
tehnologia adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie sau doar acea parte a instalatiei

la care urmeaza sa se lucreze in conditii de securitate.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrarilor se stabilesc de citre
constructor. Aplicarea masurilor de protectie a muncii in perioada de executie constituie obligatia
si raspunderea executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa
numai de muncitori care au calificarea tehnica corespunzatoare si instructajul de protectie a muncii

pentru locul de munca respectiv.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar conform

specificului instalatiei respective si vor fi actualizate de céte ori va fi nevoie.
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Obiectivul proiectat nu se va pune in functiune, partial sau total, nici macar pe timp limitat
fara asigurarea tuturor masurilor de tehnica §i igiena muncii §i numai dupa obtinerea autorizatiei

de functionare.

In situatia in care apar neconcordante intre proiect si teren va fi chemat proiectantul la fata
locului spre a da solutii adecvate. La executarea lucrarilor in instalatiile de circuite secundare se

vor respecta normele de protectia muncii cuprinse in capitolul 18 al PE 119.

NOTA:

Proiectantul se va considera exonerat de orice rispundere in cazul in care executantul va

efectua modificiri, fara acordul prealabil al proiectantului.

9. MASURI SPECIFICE PSI

Solutiile previzute in proiect sunt detaliate succint. Adaptarea instalatiilor electrice la
gradul de rezistenti la foc a elementelor de constructie. Toate elementele de instalatii se monteaza
numai pe/sau elementele incombustibile (C0) ale constructiei si vor fi atestate de organele abilitate

in acest scop, inainte de punerea lor in opera. Dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu.

fn spatiile unde se afla tablourile electrice de distributie vor fi previzute stingitoare cu praf
si bioxid de carbon (procurate prin grija beneficiarului). Personalul de interventie va fi dotat cu
mijloace de protectie a céilor respiratorii impotriva degajarilor de noxe (monoxid si bioxid de
carbon, vapori de acid sulfuric ce se degaja la arderea policlorurii de vinil PVC). Mijloacele de
primé necesitate la interventie in caz de incendiu vor fi amplasate in locuri vizibile usor accesibile
si in permanenti stare de utilizare. Toate lucrarile de montaj, punere in functiune, verificare si
intretinere se vor executa de personal calificat si autorizat. Beneficiarul va asigura personalului de
exploatare, toate echipamentele si mijloacele de protectie a muncii previzute In normativele in
vigoare. Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltarii incendiilor in timpul executiei si exploatarii
instalatiilor electrice, se vor respecta prevederile din normativele republicane si departamentale de

prevenire si stingere a incendiilor.
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Se mentioneaza:

1. Ordinul 163 M.A.L din 28.02.2007 - pentru aprobarea “Normelor generale de prevenire si

stingerea incendiilor”;
2. Legea nr. 307/12.07.2006 - privind Apérarea impotriva incendiilor;

3. PE 009-94 - “Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor” pentru ramura

energieielectrice si termice;

4. P118-99 - “Normativ de siguranti la foc a constructiilor”;

5. HG 51/1992 - privind unele masuri pentru imbunatitirea activitatii de prevenire si stingere
aincendiilor;

6. STAS 10903/2 - Misuri de protectie contra incendiilor. Determinarea sarcinii termice in
constructii.

7. STAS 11357 - Misuri de siguranti contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor

.....

8. STAS 11976 - Instalatii de stingere a incendiilor. Instalatii de stingere cu spumi. Prescriptii

deproiectare.

9. STAS 9752 - Utilaje de stins incendii - Stingitor cu dioxid de carbon.

10. VERIFICAREA TEHNICA DE CALITATE A PROIECTULUI

Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995,
proiectantul considera ca este obligatorie indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor

patru cerinte de calitate.

Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proiectului de citre un

verificator atestat MLPTL pentru instalatii electrice.

114



-
-

-

ENERGO ENOCI

11. PREVEDERI FINALE

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii prevederilor Legii 10/1995 si ale

HG 273/1994 privind calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari.

Lucrdrile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand
agrementele necesare in cadrul sistemelor de calitate. Lucrarile vor fi supravegheate de un diriginte

de santier atestat.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi Insotite in mod obligatoriu de certificatul

pentru atestarea calitétii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL) pentru produsele noi si/sau cele din import vor insoti

furnitura gi vor fi atagate la cartea tehnica a constructiei.

Eventualele modificari necesare a se aduce proiectului pe parcursul executiei lucrarilor
datorita unor situatii neprevazute, vor fi aduse la cunostinta proiectantului din timp, pentru
stabilirea solutiilor in conformitate cu normativele in vigoare. Efectuarea unor modificari fara

avizul proiectantului, poate absolvi pe acesta de raspunderea fata de eventualele consecinte.

12. ALTE PRECIZARI

Proiectul s-a intocmit conform cu legislatia in vigoare, respectindu-se in totalitate

reglementirile tehnice existente.

S-au respectat normativele PE 106, 17, NTE 007/08/00, NTE 401/03/00, PE 109. Se vor

folosi numai materiale si echipamente noi, omologate si insotit € de buletine de calitate.

Materialele folosite in lucrare vor fi noi si obtinute de la producitori atestati. Lucrarea se
incadreazd in categoria de importanta redusa (D), conform cu Legea 10/1995, proiectantul

asumandu-si intreaga responsabilitate pentru lucrarile proiectate.

Toate instalatiile vor rimane in proprietatea beneficiarului.
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Lucririle propuse necesita organizare de santier.
Toate lucririle propuse se desfasoara pe domeniul privat al comunei Bucovit.
Lucrérile nu afecteaza alte retele din zona.

Lucrarea se incadreazi in categoria de importanta redusa (D), conform cu Legea 10/1995,
proiectul va fi supus verificarii, proiectantul asuméand-si intreaga responsabilitate pentru lucrérile

proiectate.

PROIECTANT,
Ing. Copil Corneliu

Avtoritatea Nafionaid ¢p Regiementare i

in DomeniyFoams .
LORINGZ OYUARLGKAE
) 1750818013920
Verificalor de proiecte e instalafic elegiriée

Autorizalia nr 202020182/22 10 2
! 0202¢
Valshil p&na la dais ge 22 10 2025
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| Inves_tigagi_i i)reﬁli;lare fazei de éonstruc;ie (ex. teste de sol, foraje)?

CHESTIONAR ASPECTE DE MEDIU

Intrebare - Proiectul va implica una din urmiitoarele actiuni, care vor crea schimbiri in zona

ca rezultat al naturii, marimii, formei sau scopului noii investitii?

Schimbare permanenti sau temporari a folosintei terenului, modului|  Da|
|

|
de acoperire sau topografiei, inclusiv cresterea gradului de folosire |

a terenului?

Eliberarea terenului existent de vegetatie si cladiri?

Noi folosinte a terenului?

|

Aulorilalea Nationgls ¢ Reglemeniare i
y Y 1

in Gomen AR
LORINCZ GY {%?Oﬁse
it 1750818013370

wificalor de provecte de nslalafi eleciriée
Aulorizalia or 20202018212 1 3025
Valabil panj Ia dala de 22 76.2025-

—
Da Este posibil ca
/ .
efectul s3 fie i
Nu .
semnificativ? De |
1?7
(7
NC ce’
——— —

Linii de transport electric sau conducte, noi sau modificate?

Lucriri de constructii?

Lucrari de demolare?

Ampiasamente_ tet_np_orar_e folosite pentru lucrarile (ie_constructii sau

locuinte pentru constructori?

Constructii pentru depozita;rea marfurilor i materialelor?

Traversiri de rauri? |
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activitatii?
Deseuri periculoase sau toxice (inclusiv deseuri ;ﬁim&_‘?— _: - Nl_l‘ o
 Alte degeuri din i)r()_ceﬁldustriale? - | Da: Materiale marunte
ce vor fi depozitate
| | inlocuri speciale
Masi?sau echipamente care nu mai sunt utilizate? - ‘_  Nu|

Transport de persoane sau materiale necesare in timpul fazelor de| Da‘ Nu

constructie, functionare sau dezafectare? |

Activitati care continud pe parcursul scoaterii din functiune si care Nu

pot avea un impact asupra mediului? |

Intrebare - Proiectul va folosi una din urmitoarele resurse naturale, sau orice alte resurse care

sunt neregenerabile sau existi in cantitate mica?

T_erenuri, in special terenuri aflate in stare naturali (virgine) sau Nu|. B |
terenuri agricole? ' | ‘
];Tne_rg_ie, inclusiv electricitate s_i combustibili Nu':'
intrebare - Proiectul [;resupune folosirea, depozitarea, tfansportul, manevrarea sau
producerea de substante sau materiale care pot fi diunitoare sinatitii populatiei sau mediului,;

sau care pot spori temerile ca proiectul ar avea un risc pentru sinitatea populatiei?

Proiectul implicﬁolosirea de substante sau materiale care sunt‘ Nul

(flord, fauna, alimentéri cu apd)? ‘

riscante sau toxice pentru sanitatea populatiei sau pentru mediu

Proiectul va afecta bunistarea populatiei (ex. prin ‘'schimbarea Nu|

conditiilor de viata)? |

intrebare - Proiectul va produce deseuri' solide in tim—puﬂonstruirii, functionarii sau_incétiriii

intrebare - Proiectul va avea ca efect emiterea in aer de poluanti sau orice alte substante_‘

periculoase, toxice sau nocive? [

Emisii din p_roI:esele de productie? ‘ Nui
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Emisii de la manevrarea materialelor, inclusiv depozitarea sau Nu

transportul acestora? |

Emisii din orice alte surse? ‘ Nu‘

Intrebare - Proiectul va cauza zgomote si vibratii sau va avea ca efect radiatie luminoasa,

termici sau alte forme de radiatii electromagnetice?

Din exploatarea echipamentelor ca de ex. motoare, instalatii tehnice] ~ Nu

|
|
de ventilare, concasoare? ‘
|

Din constructii sau demolari? Nu|
|
" Din éxbibzii sau folosirea acumulatorilor electrici 1 oNel o i
| |
Din traficul generat de lucrérile de ;:o_nstructie? Nu| |
Din sisteme de iluminare sau ricire? I T

populatiei sau asupra eventualelor echipamente sensibile aflate in

apropiere)

Din orice alte surse? l Nu

= . . . . . e i
Intrebare - Proiectul va conduce la riscul de contaminare a solului sau apei prin emisiile de

poluanti pe terenuri sau in ape de suprafafi, ape subterane, ape de coasti sau ape marine?

|
|
| |
| B |
| . . ., 3 . | N B |
‘ Din manevrarea, depozitarea sau deversarea de materiale| Nu ‘
|

periculoase sau toxice? |

Intrebare - Existi riscul ca, in timpul construirii sau functionirii proiectului, si se produci|

accidente care pot afecta sanitatea populatiei sau mediul?

Din explozii, deversari, incendii, etc., depozitarea, manipularea, Nu

folosirea sau producerea de substante periculoase sau toxice? |

Din evenimente care se situeazd in afara conditiilor normale ale | ‘

protectiei mediului (ex. avarierea sistemelor pentru controlul] Nu | |

polurii)?
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Proiectul poate fi afectat de dezastre naturale care conduc la pagube|

pentru mediu (ex. inundatii, cutremure, aluneciri de teren etc.)?
intrebare - Exista alti factori care pot fi luati in considerare?

Ca urmare a Brdigctului, vor fi imperios necesare dezvoltiri|
ulterioare care ar putea avea un impact semnificativ asupra mediului,
ca de ex. mai multe locuinfe, drumuri noi, unititi industriale suport |
sau utilitati noi, etc.)?

Proiectul va conduce la dezvoltarea utiiitﬁ;ilor supoR, dezvoltarea
industriilor auxiliare sau alte dezvoltiri care ar putea avea un impact
asupra mediului, ex.:

- Infrastructura suport (drumuri, alimentare cu energie, tratarea
deseurilor sau apei uzate etc.)?

- Dezvoltarea locuintelor? ‘
- Industria extractiva? |
- Industria pentru furnizarea materiilor prime?

- Altele? |
Proiectul ar putea limita modul de folosire ulterioara a

amplasamentului astfel incat sa existe un impact semnificativ asupra

mediului?
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATE

conform HG 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sinatate pentru

santierele temporare sau mobile

A - Cerinte minime generale pentru locurile de munca din santiere

1. Stabilitate si soliditate
Materialele (stilpi, tamburi), echipamentele (separatoare, firide, transformatoare) si, in
general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate afecta securitatea si sinatatea lucrétorilor,

trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

2. Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzitor contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

La proiectarea, realizarea si alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se
tina seama de tipul si puterea energiei distribuite, de conditiile de influenta externe si de competenta

persoanelor care au acces la parti ale instalatiei.

3. Ciile si iesirile de urgenta
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de

securitate maxima pentru lucrétori.

4. Detectarea si stingerea incendiilor

In functie de numarul maxim de persoane care pot fi prezente, este necesar sa fie prevazute
un numdr suficient de dispozitive corespunzitoare pentru stingerea incendiilor.

Dispozitivele de stingere a incendiului trebuie intretinute si verificate in mod periodic.

La intervale periodice trebuie sa se efectueze incerciri si exercitii adecvate.
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Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sa fie accesibile si usor de

manipulat.

5. Ventilatie

Nu este cazul;

6. Expunerea la riscuri particulare

Nu este cazul;

7. Temperatura
In timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman,
tindnd-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitrile fizice la care sunt supusi lucratorii.
Executantul lucrdrii va avea grija ca lucritorii sa fie dotati cu echipament individual de

protectie pentru riscuri termice in caz de temperaturi scazute, ploaie, vant etc.

8. Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie de pe
santier

Nu este cazul;

9. Usi si porti

Nu este cuzul;

10. Cai de circulatie - zone periculoase

Se vor lua masuri de semnalizare corespunzitoare a portiunilor de drum in vecinatatea carora
se executa lucrari.

Executantul va stabili de comun acord cu administratorul drumului si politia rutiera modul in
care vor fi semnalizate zonele de lucru din vecinatatea drumurilor publice.

La lucrarile de montare a conductoarelor in zonele locuite sau la traversarea cailor de circulatie
trebuie luate masuri de impiedicare a accesului persoanelor neavizate sau a mijloacelor de transport

in zona de lucru. Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.
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11. Cheiuri si rampe de incarcare
Incércarea si descarcarea materialelor pentru lucrare se vor executa conform prevederilor din

HG 1051/2006.

12. Spatiu pentru libertatea de misciri la postul de lucru

Nu este cazul;

13. Primul ajutor

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.
De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregitit in acest scop. Trebuie luate masuri
pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucritorilor accidentati sau victime ale unei
imbolnaviri neagteptate.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer.
Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de

telefon ale serviciului de urgenta.

14. Instalatii sanitare

In apropierea posturilor de lucru, a incaperilor de odihna, a vestiarelor si a sililor de dusuri
lucritorii trebuie sa dispuni de locuri speciale, dotate cu un numar suficient de WC-uri si de chiuvete,
utilitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.

Trebuie previzute cabine de WC-uri separate pentru barbati si femei sau utilizarea separata a

acestora.

15. incéperi pentru odihna si/sau cazare

Nu este cazul;

16. Femei gravide si mame care alipteazi

Nu este cazul;
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17. Lucratori cu dizabilitati

Nu este cazul;

18. Dispozitii diverse

Intrérile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si
identificabile in mod clar.

Lucritorii trebuie sa dispund de apa potabila pe santier si, eventual, de alta bautura
corespunzatoare si nealcoolica, in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in
vecinatatea posturilor de lucru.

Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator si, daca este

cazul, sa dispuna de facilitati pentru a-si pregati masa in conditii corespunzatoare.

B. Posturi de lucru din santiere, in exteriorul inciperilor
1. Stabilitate si soliditate

Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la indltime sau in adancime, trebuie sa fie solide
si stabile, tindnd-se seama de:

» numdrul de lucritori care le ocupa;

» incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si de repartitia lor;

> influentele externe la care pot fi supuse.

Daca suportul si celelalte componente ale posturilor de lucru nu au o stabilitate intrinseca,
trcbuic sa sc asigurc stabilitatca lor prin mijloace de fixare corespunzatoare si sigure, pentru a se
evita orice deplasare intempestiva sau involuntara a ansamblului ori a partilor acestor posture de
lucru.

Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzator si, in special, dupa orice

modificare de inaltime sau adancime a postului de lucru.
2. Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele care sunt supuse

influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator.
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Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie identificate, verificate

si semnalizate in mod clar.

3. Influente atmosferice
Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta

securitatea si sanatatea.

4. Caderi de obiecte

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare data cand
aceasta este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva sau echipament individual de
protective.

Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat sa se evite

rasturnarea ori caderea lor.

5. Caderi de la inaltime

Caderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o bordura, 0 mana curenta
si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

Lucrarile la inaltime nu pot fi efectuate, in principiu, decat cu ajutorul echipamentelor
corespunzatoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectiva, cum sunt balustradele,
platformele ori plasele de prindere.

In cazul in care, datorita naturii lucrarilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
prevazute mijloace de acces corespunzatoare si trebuie utilizate centuri de siguranta sau alte

mijloace sigure de ancorare.

6.Schele si scari
Scarile trebuie sa aiba o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa
fie corect utilizate, in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.

Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
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7. Instalatii de ridicat
Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie:
» Dbine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii
sunt
destinate;
» corect instalate si utilizate;
> intretinute in stare buna de functionare;
» verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale
in vigoare;
» manevrate de catre lucratori calificati care au pregatirea corespunzatoare.
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod
vizibil valoarea sarcinii maxime.
Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele

pentru care sunt destinate.

8. Vehicule si masini pentru excavatii si manipularea materialelor

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie:

> bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de

principiile ergonomice;

» mentinule in stare buna de functionare;

» utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie
echipate cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja conducatorul impotriva strivirii in

cazul rasturnarii masinii si al caderii de obiecte.
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9. Instalatii, masini, echipamente

Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie
sa fie:

> bine proiectate si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de

principiile ergonomice;

> mentinute in stare buna de functionare;

> folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;

» manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare.

Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incercarilor si

controlului periodic.

10. Excavatii, puturi, lucriri subterane, tuneluri, terasamente
In cazul excavatiilor, puturilor, lucrarilor subterane sau tunelurilor, trebuie luate masuri
corespunzatoare:
» pentru a preveni riscurile de ingropare prin surparea terenului, cu ajutorul unor sprijine,
taluzari sau altor mijloace corespunzatoare;
> pentru a preveni pericolele legate de caderea persoanelor, materialelor sau obiectelor,
de iruperea apei;
Gramezile de pamant, materialele si vehiculele in miscare trebuie tinute la o distanta

suficienta fata de excavatii; eventual, se vor construi bariere corespunzatoare.

11. Lucrari de demolare

Nu este cazul;

12. Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele

Stélpii vor fi manipulati numai sub supravegherea unei persoane competente.

13. Batardouri si chesoane

Nu este cazul;
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C. FACTORI DE RISC IN TIMPUL EXECUTARII LUCRARII
A.EXECUTANT

Actiuni gresite:

>

v V V.V V V V¥V

v

Neidentificarea corecta a partilor din instalatii

Efectuarea de manevre care sa duca la scurtcircuit

Comenzi gresite: Primirea de dispozitii gresite din partea treptei operative superioare
Neintreruperea tensiunii in cazul in care este necesar acest lucru

Montarea scurtcircuitoarelor mobile fara verificarea prealabila a lipsei tensiunii
Nesincronizarea intre membrii unei formatii si a alteia

Apropierea de instalatii aflate sub tensiune la o distanta mai mica decat cea admisibila prin
norme

Nerespectarea succesiunii operatiilor la efectuarea manevrelor

Executarea de manevre fara dispozitia treptei imediat superioare

Stationari si deplasari in afara sarcinilor de munca in zonele periculoase: in apropierea
instalatiilor aflate sub tensiune sau pe caile de acces auto

Caderi de la inaltime prin pasire in gol, alunecare, dezechilibrare

Caderi de la acelasi nivel prin alunecare, dezechilibrare, impiedicare

Comunicari accidentogene

Omisiuni:

>

Omiterea unor operatii

» Neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare

B. SARCINA DE MUNCA

Continut necorespunzitor al sarcinii de munci in raport cu cerintele de securitate

>
>

Lucrul cu mijloace de protectie uzate fizic si moral

Lucrul cu echipamente necertificate din punct de vedere al calititii de securitate.

» Neverificarea periodica a mijloacelor de protectie.
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Sarcina sub/supradimensionati in raport cu capacitatea executantului

Suprasolicitare fizica:

» efort static;
» pozitii de lucru fortate sau vicioase;

> efort dinamic.

Solicitare psihica:

» ritm de munci mare;

» decizii dificile in timp scurt;

» operatii repetitive de ciclu scurt sau extrem de complex etc.;
>

monotonia muncii.

C. MIJLOACE DE PRODUCTIE
Factori de risc mecanic:
» Lovire de ciétre mijloacele de transport auto
» Caderile de scule si echipamente de la inaltime

» Suprafete sau contururi periculoase

Factori de risc termic

» Temperatura ridicati a obiectelor sau suprafetelor
Temperatura coborata a obiectelor sau suprafetelor atinse in timpul iernii
Arc electric:

Manevrare unui aparat de comutatie in sarcina sau pe scurtcircuit

vV V VYV V

Apropierea de o instalatie aflata sub tensiune

Factori de risc electric
» Atingere directi: defecte de izolatie, defecte de protectie, ingradire;
> Atingere indirectd: defectiuni la instalatia de impamantare si legare la nul, lucrul in zone
cu umuditate ridicata;

» Tensiune de pas.
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Factori de risc chimic
> Substante toxice
» Substante caustice
> Substante inflamabile

> Substante explozive

D. MEDIU DE MUNCA
Factori de risc fizic
» Temperatura aerului scizuté in anotimpul rece
» nivel de iluminare scazut: lucrul pe timp de noapte
» Curenti de aer: vant, viscol
» Calamititi naturale (trisnet, inundatie, vant, grindind, viscol, alunecari, surpdri, pribugiri

de teren sau copaci, avalange, seisme etc.)

Factori de risc chimic
» Gaze, vapori, aerosoli toxici sau caustici

> Pulberi 1n suspensie in aer, gaze sau vapori inflamabili sau explozivi
Factori de risc biologic

» Microorganisme in suspensie in aer

> Animale periculoase
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REGLEMENTARI DE PROTECTIA MUNCII, SITUATII DEURGENTA SI
PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Reglementari si instructiuni utilizate pentru securitatea muncii

La proiectarea §i executarea lucrdrilor din prezenta documentatie s-au avut in vedere

urmdtoarele legi si normative:

» Legeanr. 319 din 14.07.2006 a Securititii si Sanatatii Muncii;

» Hotararea nr. 1425 din 11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de

aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006, modificati si completati cu HG 955/2010.

Lucririle se incadreaza in prevederile instructiunilor specifice de sanatate si Securitate a

muncii in vigoare. Nu este necesar si se elaboreze norme noi de protectie a muncii. Nu sunt

necesare dotari noi de securitate si sdnitate in munca.

Pe toatd perioada executdrii lucrdrilor personalul autorizat apartindnd constructorului

raspunde de respectarea instructiunilor specifice de securitate si sanitate in munca.

Norme de securitatea muncii generale la executia lucrarilor:

> in zona de lucru se vor lua masuri de dirijare a circulatiei publice;

verificarea prealabild a utilajelor, sculelor si uneltelor;

>
» dirijarea macaralei se va face numai de catre seful de echipa;
>

ingradirea zonei la care se lucreaza.

Reglementiri de securitatea muncii la punerea in functiune si exploatare de probi

La terminarea lucrarilor, seful de lucrare va asigura stringerea materialelor si sculelor,

efectuarea curiteniei, demontarea mijloacelor de protectie montate in zona de lucru si evacuarea

membrilor formatiei de lucru sin instalatie.

Seful de lucrare va preda instalatia beneficiarului executdnd cu acesta verificarile

corespunzatoare NTE 01 116/2001 (PE 116) inainte de punerea in functiune.
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Incercérile si verificarile executate inaintea predirii in exploatare trebuie concepute,

organizate si desfdsurate in asa fel incat si fie prevenite accidentele prin electrocutare, incendiile si

exploziile. Constatirile vor fi consemnate in Procesul verbal de receptie.

Reglementari pentru situatii de urgenti

Documentatia tehnicé a fost intocmitd in conformitate cu urmitoarele prevederi legale in

domeniu:

>

>

Legea nr. 481/2004 privind protectia civild, modificati §i completatd de Legea nr.
241/2016;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, modificata i completati
de Legea nr.33/2016;

Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de apirare impotriva
incendiilor;

Ordinul nr. 1739/2006 privind Categoriile de constructii ce se supun avizirii sau
autorizarii privind securitatea la incendiu;

Ordinul nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind elaborarea scenariilor de
rezistenta la foc;

Ordinul nr. 210/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea

si controlul riscurilor de incediu.

In perioada de executie §i exploatare se vor lua masuri de prevenire a incendiilor cu

respectarea urmatoarelor acte normative:

>
>

P 118-1999 — Normativ de siguranti la foc a constructiilor, cap. 4.3;
Ordinul nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea Normelor generale de apirare

impotriva incendiilor.

Prevederile din prezentul proiect nu sunt limitative, urménd ca in timpul executiei si

exploatdrii constructorul si beneficiarul s ia masuri de protectie suplimentare ori de cate ori apare

pericolul producerii accidentelor.
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Reglementari pentru protectia mediului la executia lucririlor

Pe parcursul realizarii lucrérilor, executantul are obligatia de a lua toate misurile necesare
pentru a proteja mediul in incinta si n afara santierului §i pentru a evita orice pagubi sau
neajuns provocat persoanelor sau utilitatilor publice, rezultat din poluare, zgomot sau alti factori

generati de metodele sale de lucru.

Constructorul este obligat sd solutioneze orice reclamatie rezultatd din nerespectarea

legislatiei de mediu si care se dovedeste a fi intemeiati.

Dupa terminarea lucrérilor suprafata terenului se va amenaja astfel incat s se incadreze in
relieful general inconjuritor, sa nu prezinte obstacole la scurgerea apelor si si nu constituie locuri

propice stagnrii lor.

Executantul lucririi are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si reglementirile

specifice cu referire la:

> Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, modificata si completati prin Legea 310/2004 si
Legea 112/2006);

> Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicati, modificati si completati
prin OUG nr. 68/2016, aprobati prin Legea 166/2017;

» HG nr. 856/2002 — Evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprizand deseurile, inclusive
deseurile periculoase, modificata si completati de HG 210/2007;

> HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, modificati si
completatd de HG nr. 674/2007;

» Legeanr. 56/2006 pentru aprobarea si completarea Legii nr. 199/2000 pentru utilizarea
eficienta a energiei;

» Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr.195/2005 privind Protectia Mediului,
modificatd si completatd de OUG 154/2008, OUG nr. 57/2007, OUG nr. 114/2007 si
OUG nr. 164/2008;

» Ordinul nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei
generale la cAmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

» HG nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele

terestre au fost afectate;
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» HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

» Ordinul 135/2010 privind aprobarea Metologiei de aplicare a evaludrii impactului asupra
mediului pentru proiecte publice si private;

» OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

» Legeanr. 104/2011 privind protectia aerului inconjuritor;

> Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicati, modificati si completat
prin OUG nr. 68/2016, aprobati prin Legea nr. 166/2017;

> Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si deseurilor de
ambalaje;

»> SR EN ISO 14001:2005 — Sisteme de Management de mediu. Cerinte cu ghid de

utilizare.

Deseurile reciclabile rezultate in perioada de executie se vor valorifica prin unitati
specializate in acest sens, iar cele nereciclabile se vor depozita pe platforma, prin societiti de utilitati

publice din zoni. Executantul va lua toate masurile necesare de protectie a factorilor de mediu.

Protectia calitatii apei
Nu sunt afectate stabilitatea si functionalitatea apelor de suprafata.

Se interzice deversarea de catre executant, in apele de suprafati, a substantelor periculoase

(combustibili, uleiuri, vopsele etc.), precum si a deseurilor inerte rezultate.

Protectia solului si a subsolului

Lucririle de constructie si organizare de santier se vor executa cu afectarea unei suprafete

minime de teren.

Se interzice depozitarea pe sol a materialelor rezultate din lucrdri. Constructorul va detine
si utiliza rezervoare/recipienti etansi pentru depozitarea ternporara a materialelor si substantelor

periculoase (combustibili, uleiuri, vopsele, diluanti etc.).
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Protectia asezdarilor ummane

Constructorul va avea in vedere ca executia lucrarilor si nu creeze blocaje ale ciilor de
acces particulare sau ale cdilor rutiere invecinate amplasamentului lucrarii. La terminarea
lucrarilor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi redate, prin refacerea acestora la forma

initiald, in circuitul functional initial. Constructorul are obligatia de a preda amplasamentul

citre beneficiar, liber de reclamatii si sesizari.

Gospodirirea substantelor toxice si periculoase

Nu este cazul;

Gospodairirea deseurilor

Tipurile de materiale rezultate din executia lucrarilor de constructie sunt mentionate in

tabelul de mai jos:
Denumire deseu Cod deseu Eliminare / Valorificare

Ambalaje de hértie si carton 15.01.01 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje de materiale plastice 15.01.02 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje de lemn 15.01.03 Valorificare prin societiti atestate
Ambalaje metalice 15.01.04 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje cu reziduuri periculoase 15.01.10* [ Valorificare prin societiti atestate
Absorbanti / textile cu substante

Prin societiti de utilititi publice din

Prin societati de utilititi publice din
Materiale ceramice — sticld, portelan 17.01.07 Valorificare prin societati atestate
Deseuri de sticla 17.02.02 Valorificare prin societati atestate
Materiale plastice 17.02.03 Valorificare prin societati atestate
Cupru 17.04.01 Valorificare prin societati atestate
Aluminiu 17.04.02 Valorificare prin societati atestate
Fier, fonts, otel 17.04.05 Valorificare prin societiti atestate

Prin societiti de utilititi publice din
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Deseuri textile 20.01.11 Eliminare prin societiti atestate

Prin societati de utilitati publice din

"

Materialele valorificabile/refolosibile specificate in tabelul de mai sus se vor preda

beneficiarului lucrarii conform procedurii de predare-primire a acestora.
Constructorul asigura:

> colectarea selectiva a materialelor rezultate in urma lucrérilor de constructii;
» predarea materialelor rezultate din executia lucrdrilor, pe bazi de proces verbal,

gestionarului instalatiei imediat dupa demontare.

Este interzisd arderca/neutralizarea si abandonarea deseurilor in instalatii, respective

locuri neautorizate acestui scop.

Protectia calitdtii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrérilor trebuie sa corespunda

din punct de vedere tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate din combustibil.

Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sé corespunda cerintelor tehnice

de nive acustic.

Reglementiri pentru protectia mediului in perioada de exploatare

Nu sunt necesare masuri de protectia mediului si nici monitorizarea normelor de protectia
mediului. Constructiile §i instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu polueaza mediul in timpul
exploatérii. Instalatiile electrice proiectate nu impun luarea de masuri speciale pentru protectia
mediului i a apei. Nu sunt procesate materii prime si nu se obtin produse finite sau auxiliare

periculoase (deseuri, substante toxice).

Constructiile si instalatiile proiectate nu sunt nocive si nu produc poluanti pentru ael, apa,

sol, nu produc zgomot sau vibratii i nu constituie surse de radiatii.
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Beneficiarul instalatiilor electrice va monitoriza afectarea factorilor de mediu.

In cazul in care in perioada de exploatare a instalatiilor electrice vor aparea noi reglementari
privind protectia mediului, beneficiarul are obligatia de a se conforma acestora pentru intrarea in

legalitate.

Reglementari pentru protectia mediului postutilizare
La expirarea duratei de viatd se vor respecta toate masurile mentionate pentru protectia
mediului. Deseurile recuperabile de orice tip vor fi predate, in baza formalititilor de predare-

primire, ciitre gestionarul obiectivului si vor fi depozitate corespunzitor legislatiei in vigoare.

Constructorul va solutiona orice reclamatii care au legaturd cu problematica de protectia

mediului si care au fost generate din vina acestuia.

DIVERSE
Siguranta in constructie a instalatiilor proiectate

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, prezenta documentatic asigura, prin
conceptie, performante de comportare a instalatiei electrice in exploatare, in scopul satisfacerii pe

intreaga duratd de existentd a instalatiei a urmitoarelor cerinte:

> rezistenta mecanica si stabilitate;

securitate la incendiu;

igiena, sdnitatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
siguranta in exploatare;

protectia impotriva zgomotului;

economia de energie, izolare termica si hidrofuga;

V V V V V V

utilizare sustenabili a resurselor naturale.

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, constructorilor,

responsabililor cu executia si cu exploatarea, beneficiarilor, producitorilor de echipamente.
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Criteriul de performanta A — rezistenta mecanici si stabilitate

>

la realizarea fundatiilor vor fi respectate prevederile normativelor NP 112-2014 -
“Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directad”, NE 12-99 —Cod de practica
pentru executia lucrarilor din beton §i beton armat”, C 169/1988 — "Normativ privind
executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale”, 1LI-IP4-4-90 — *Indrumar de proiectare LEA MT — Fundatii” si NE012-99 —
Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton si beton armat.

la pozarea cablurilor se va avea in vedere respectarea razelor de curburi si a punctelor de
fixare in vederea eliminérii riscului de deteriorare si modificari de pozitie;

la materialele si echipamentele electrice utilizate se va urmari absenta deterioririlor
susceptibile si provoace accidente, deterioriri si uzura ulterioara;

vor fi montate materiale (cabluri, bare, izolatoare etc.) si echipamente (intreruptoare,
separatoare) care si corespundi din punct de vedere al stabilititii la scurtcircuit, din punct
de vedere termic si electromagnetic;

solutiile adoptate la executie pentru fixarea echipamentelor §i cablurilor nu trebuie si
afecteze rezistenta elementelor de structura;

se au in vedere misurile de protectie antiseismica.

Criteriul de performanti B — securitatea la incendiu

Din punct de vedere al riscului de izbucnire a unui incendiu, vor fi luate urmatoarele

masuri de protectie:

> utilizarea de cabluri cu intarziere la propagarea focului;

> utilizarea carcaselor din materiale incombustibile;

> utilizarea materialelor speciale (de ex. spume exfoliante cu rezistentd la propagarea
focului), la traversarea circuitelor (cabluri, bare etc.) din incaperile echipamentelor si
tablourilor electrice cétre alte spatii.

» realizarea instalatiilor in conformitate cu riscul de incendiu;
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> prevederea de protectii la suprasarcind si scurtcircuit pentru eliminarea riscului de

producere a incendiului in cadrul instalatiilor electrice.
Criteriul de performanta C — igiena, sinitatea oamenilor si economia de energie

Pentru igiend au fost previzute:

> elemente comode pentru actionarea manuald a echipamentelor electrice;
> masuri constructive corespunzitoare pentru intretinerea instalatiilor, pentru eliminarea
depunerilor de praf care pot fi generatoare de scurcircuite;

» dotarea cu materiale corespunzitoare de curitenie.
Criteriul de performanti D — siguranta in exploatare

Au fost luate masuri de protectie a utilizatorilori la socurile electrice prin atingere direct si

indirectd dupd cum urmeaza:

» montarea tablourilor §i echipamentelor cu carcase corespunzitoare gradului de protectie
mecanicé §i de patrundere a apei sau vaporilor de apa, in functie de locul de amplasare al
acestora;

» in cadrul tablourilor electrice de joasd tensiune vor fi luate misuri de protectie
impotriva atingerilor directe ale partilor active, in cazul manevrelor sau interventiilor
usoare si verificdrilor pe timpul exploatérii, fara scoatere de sub tensiune;

> vor fi montate cabluri §i conductoare cu rezistenta de izolatie corespunzitoare, care se
va verifica inainte si dupd montaj;

» pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere direct, ca mijloc principal
de protectie, a fost luatd mésura de legare la pimant a tuturor elementelor metalice, care in
mod accidental pot fi puse sub tensiune; prevederea aparatajului de comutatie cu grad ridicat

de anduranta.
Criteriul de performanti E — protectia impotriva zgomotului

Pentru protectia impotriva zgomotului au fost luate urmitoarele misuri:

> amplasarea echipamentelor electrice astfel incét sa se incadreze in parametrii nivelului
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de zgomot admisibil — maximum 40 dB;
> prevederea aparatelor electrice care nu depisesc in functionare cu mai mult de 5

dB nivelul echivalent din incipere, cand acestea nu functioneazi.

Criteriul de performantii F — economie si izolare termici

Pentru economia de energie au fost luate urmatoarele masuri: la dimensionarea circuitelor
a fost avut in vedere reducerea pierderilor de energie electrica prin alegerea sectiunilor si traseelor

optime astfel incat sa nu se depaseasca limitele admisibile ale caderilor de tensiune.

Criteriul de performanti G — utilizare sustenabili a resurselor naturale

Pentru utilizarea sustenabild a resurselor naturale au fost luate urmditoarele misuri:
utilizarea materialelor si echipamentelor moderne, compatibile cu mediul, cu fiabilitate si

durabilitate mare, cu consumuri reduse de resurse, pentru care raportul pret/calitate este optim.

Urmarirea comportarii in exploatare a instalatiilor se va face pe toati durata de
existenti a constructiei si cuprinde ansamblul de activititi privind examinarea directi sau

investigarea cu mijloace de observare i manevre specifice in scopul mentinerii cerintelor.

Constructorul are obligatia de a respecta prevederile art. 23 din Legea nr. 10/95 pe toati

perioada realizirii constructiei.

Beneficiarul va respecta precizarile din art. 17, 18, 21 si 25 ale Legii 10/95 si Legii
453/2001.
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Calitatea materialelor si a lucrarilor
Calitatea lucrdrilor va fi urmadritd pe tot parcursul executiei de catre personalul

specializat al beneficiarului si se vor intocmi toate documentatiile impuse de legislatia in vigoare.

Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare noi), utilizate
la instalatiile electrice, trebuie sa aiba caracteristici tehnice ale caror performante si conduci la
indeplinirea cerintei esentiale de calitate, conform Legii nr. 10/95 a calititii in constructii si
certificarea de conformitate a calitatii potrivit prevederilor Regulamentului privind certificatul

de conformitate a calitétii produselor folosite in constructii aprobat de HG nr. 766/97.

Semnalizarea permanentd de securitate este reglementati de HGR 971/2006 privind
cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanitate la locul de munca, STAS

297/1-88 — "Culori si indicatoare. Conditii tehnice de calitate” si STAS 297/2-92 — * Culori si

indicatoare. Reprezentari”.

Dimensiunile si caracteristicile colorimetrice si fotometrice ale panourilor trebuie sa

asigure o buna vizibilitate si intelegere a mesajului acestora (conform HG 971/2006, anexa 2).

Conditii de utilizare/amplasare: panourile (inscriptiile) trebuie instalate (realizare/amplasate)
in principiu, la o indltime corespunzitoare, orientate in functie de unghiul de vedere, tinAndu-se
seama de eventualele obstacole, fie la intrarea intr-o zona in cazul unui risc general, fie in imediata
apropiere (conformHG 971/2006, anexa 2). Orice neconcordantd intre situatia din teren si

documentatie va fi adusé la cunostinta proiectantului pentru solutionare.

Montarea echipamentelor si realizarea instalatiilor electrice trebuie sa se desfasoare astfel
incat sa nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificérile trebuie si se faca

numai cu acordul scris al proiectantului.

Beneficiarul si executantul vor anunta data inceperii lucririlor pentru a se putea urmdri

respectarea prevederilor din proiect.

In exploatare se interzice modificarea instalatiilor electrice fara avizul proiectantului de specialitate.
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AVIZE ST ACORDURI
Pentru realizarea lucrérilor propuse, prin grija beneficiarului se vor respecta prevederile

legii nr. 50/1991, actualizata 2018, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii.

intocmit,

ing. Copil Corneliu

Auloritatea Nafionsii 4 R°gierren.ers

in Domeni
LGRINCZ GY&?Z
5081801 39
Verificalos de piviecte Gz ins! afam electrice
Aulerizalia nr 202020182; 2" 10 2020
Vaiabil nand 1g dala de

2210 2025
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III. CAIET DE SARCINI

INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE

1.1 GENERALITATI

Prezenta documentatie contine principalele sarcini ce revin executantului lucririlor de
instalatii electrice pentru investitia INFIINTAREA UNEI CAPACITATI DE PRODUCTIE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA SOLARA PENTRU ACOPERIREA
CONSUMULUI PROPRIU iN COMUNA BUCOVAT, JU DETUL TIMIS.

La baza proiectirii au stat datele din comanda proiectantului general, planurile de
arhitecturi ale constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.

> Categoria de importanta a constructiei, conform H.G. 766/1997 — D;

» Clasa de impostanta a constructiei, conform P 100-1/2013 —III;

» Gradul de rezistenta la foc, conform P188/99 — III.

La finalizarea lucrarilor instalatia electrica va fi exploatata in conformitate cu prevederile
normativului 17/2011 cap. 9.
Plansele care guverneazi lucrarea:

» Conform borderou piese desenate.

OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul prezentului caiet de sarcini pentru executia lucrarilor 1l constituie prezentarea
caracteristicilor tehnice ale materialelor si echipamentelor utilizate, conditiile tehnice de executie

(montaj, probe, teste si verificari ale lucrérilor necesare), precum si receptia la terminarea lucririlor.

CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE

Operatiile pentru montare sistem fotovoltaic

> Montare structura de sustinere panouri fotovoltaice;
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>

>

V V V V VYV VYV

Montare panouri fotovoltaice 364 x5 50W pe structura de sustinere; Montare cabluri
solare 1x6 mmp pe pat de cablu;

Montare jgheaburi metalice perforate pentru patul de cabluri de curent continuu pe
structura de sustinere a panourilor §i tub copex riflat prin pdméant pentru patul de
cabluri de curent continuu si patul de cabluri de curent alternativ;

Montarea a 2 invertoare: 1 x 100 kW si 1 x 105 kW fiecare.

Montare 2 tablouri electrice de distributie curent continuu si curent alternativ;
Montare cablu tip CYABY 3x150+70 mmp pe pat de cabluri;

Montare tablou electric centrala electrica fotovoltaica tabloului electric general;
Montare Smart Meter;

Realizarea legiturilor de punere la pamént a panourilor fotovoltaice, structurii
de sustinere, invertoarelor, tablourilor de distributie curent continuu si curent

alternativ si a tabloului electric general.
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CARACTERISTICILE TEHNICE SI FUNCTIONALE ALE
PRINCIPALELOR ECHIPAMENTE SI MATERIALE UTILIZATE
PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR NOI

Principalele caracteristici ale instalatiilor electrice proiectate

Solutia consté in:

> Instalarea a 364 de panouri fotovoltaice pe structurad metalica pe sol, , puterea rezultati in
urma instaldrii panourilor fotovoltaice va fi de aproximativ 200,20 kWp (364 panouri de
550 Wp).

> Se va dispune masurarea prizei de pamant, iar in cazul in care rezistenta de dispersie nu va
fi sub valoarea de 4 Q se va realiza o prizd de pamant artificiald, prin montarea de
electrozi pana la obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pamant se va realiza
prin platbanda OLZn 40x4 mmp ingropati la o indltime de 0,8 m sub nivelul cotei solului,
care se va lega de structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si a tabloului sistemului
fotovoltaic. Legarea la pamant a invertoarelor si a tablourilor de curent continuu se va
realiza cu cablu tip MYF 1x16 mmp de la bara de echipotentializare.

> Se vor amplasa la exterior pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, 2 invertoare
de 1 x 100 kW si 1 x 105 kW, prin intermediul cérora se va realiza transformarea tensiunii
electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune alternativa
joasa, de aceeasi frecventd cu cea a retelei electrice de distributie existente. Fiecare dintre
cele 2 invertoare, se vor monta pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice in capatul
fiecarui rdnd, asa cum reiese din schemele desenate.

> Se va monta langi fiecare invertor cite un tablou electric de distribufie curent continuu
si curent alternativ cu rol de protectie stringuri panouri fotovoltaice si protectie invertor
pe partea de curent alternativ.

> Se va monta la exterior in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de
distributie un tablou electric general. Acesta va fi echipat cu intrerupitor automat 3P
630A, corespunzitor plecdrii citre punctul comun de conexiuni cu reteaua electrica de

distributie si separatoare verticale echipate cu sigurante fuzibile de 200A de la cele 2
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invertoare de 100/105 kW fiecare. Se va mai monta de asemenea, un descircitor de
supratensiuni tip 1 si 2.

» Coloana ce face legitura intre cele 2 invertoare si tabloul sistemului fotovoltaic TEG se
varealiza cu 2 cabluri din aluminiu tip CYABY3x150+70 mmp. Cablurile se vor poza in
pamant prin tub din copex riflat pana la tabloul electric general.

> Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat si functioneze conform
cerintelor §i nevoilor operatorului de distributie din zona. Sistemul de monitorizare este
compus dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care monitorizeazi

sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici.

Tabloul electric general se va monta in apropierea punctului comun cu reteaua electrica de
distributie, in perimetrul terenului beneficiarului, la exterior pe un suport special conceput. Cele
2 invertoare si tablourile de distributie curent continuu si curent alternativ aferente vor fi montate
la exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice. Invertoarele si panourile fotovoltaice

vor fi montate conform indicatiilor din manualele de instalare furnizat de producitori.

Un numdr de 364 buciti de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structuri

special conceput.
Distanta dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 5m.

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeazd trecerea prin
pereti a cablurilor, si se aduca la situatia initiald zona (in cazul in care existau stripungeri

anterioare).

Odata cu amplasarea invertorului si racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se
limiteze,exportul de energie in retea panad se va aproba dosarul de prosumator si se va instala
contorul bidirectional, astfel incat contorul distribuitorului de energie sa nu inregistreze cantititi
de energie suplimentare, conform principiilor de functionare ale contoarelor cu un singur sens.

Se vor respecta instructiunile producatorului referitoare la aceasta situatie.
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Principalele caracteristici materialelor si echipamentelor utilizate.
Caracteristicile tehnice ale panourilor fotovoltaice si ale invertorului utilizat se gisesc in

sectiunea. Fise tehnice si rapoarte anexata proiectului.

Tablou electric TEG

Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati si autorizati in

constructia acestora.

Comanda pentru tablourile unicate formate din dulapuri sau cutii metalice cu usa echipate
conform proiectului va fi insotitd de “documentatia de uzinare” ce se intocmeste de elaboratorul

proiectului de detalii de executie.

Tablourile electrice prefabricate, de serie nu necesitd documentatie pentru aprovizionarea
lor. Tablourile electrice din dulapuri sau cutii metalice echipate vor fi vopsite cu vopsea
emailati, recomandat gri — email si vor avea gradul de protectie, conform SR EN 605229,
corespunzator mediului in care se monteaza, dar minim IP30. Dulapurile sau cutiile vor fi realizate
din tabla de minimum 2mm grosime, rigidizate corespunzitor, cu suporti pentru aparate, usi de
acces (fatd sau spate) dupa cum se amplaseaza in teren gi dupd cum se exploateazi (conform

proiectului).

Se recomanda ci legaturile pentru curenti mai mari de 100 A din interiorul tablourilor s

fie realizate in bare.
Tablourile capsulate pentru curenti pana la 200 A, pot si fie executate fir3 cutii de bare.
Aparatele de conectare trebuie si fie astfel montate, incat s intrerupa simultant toate fazele

circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Conductorul

de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu este folosit si pentru protectie.

Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arcurile sau scnteile electrice ce apar in
timpul exploatarii normale si nu fie periculoase pentru personalul de deservire si s nu poati cauza
scurtcircuite, puneri la pdmént sau deteriorarea obiectelor inconjuritoare. Aparatele cu contacte in
formi de cutite se vor monta astfel incit sa nu se poatd inchide sub actiunea greutitii proprii a

partilor mobile, prin vibratie sau prin lovirea aparatului.
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La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare Inchise cu capac, sau actionate de

pe exteriorul tabloului, trebuie indicate clar pozitiile “inchis “ sau “deschis “.

Sigurantele trebuie sa fie astfel montate incat eventuala aparitie a unui arc si nu prezinte pericol

pentru restul instalatiei si pentru personalul de deservire.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare,
care si permitd dilatarea barelor §i preluarea vibratiilor produse de actionarea aparatelor de

conectare.

Imbindrile intre cidile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor face
prin metode care si asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzitor sectiunii
curente, rezistentd mecanici necesard i pastrarea in timp a calititii mecanice si electrice, ale

curentului.

in interiorul tablourilor, trebuie si se prevadi pe bare puncte neizolate si nevopsite pentru

a face posibila scurtcircuitarea si legarea la pamant.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi previzute cu inscriptii vizibile si
neechivoce, in care si se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseazi cu vedere din
directia de deservire a tabloului. Nu se accepti etichete metalice ambutisate. Vor fi previzute si
etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia tabloului, tensiunile de lucru, indicatii de

actiune, situatii de stare ( dupi caz).

Sistemele de bare colectoare precum si derivatiile acestora trebuie s3 fie vopsite dupa cum

urmeaza
STAS 4936 :

> azaR in culoare rosie:

» faza S in culoare galbeni;

» [aza T in culoare albastt ;

> bara de nul — N — in culoare albi cu dungi albe cu litime de 10 mm, la interval de
100mm

> bare de legare la pamant — P — alb cenusiu sau negru.
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Tablourile electrice in ansamblu si elementele componente trebuie si corespundi
conditiilor normale de functionare la scurtcircuit. Tablourile de distributie trebuie previzute cu
20% spatiu de rezervd. Receptia tablourilor unicate la furnizor se face in prezenta delegatului
autorizat al antreprenorului si a beneficiarului urmarindu-se corectitudinea respectirii proiectului.

Tabloul va fi insotit de certificat de calitate i incerciri electrice.

Se va urmiri in mod expres eticheta de identificare a tabloului (inscrierea denumirii

tabloului obiectivului unde se va instala si eticheta de produs a fabricantului).
Pentru transport :

> tablourile vor fi protejate contra prafului si umezelii;

> 1n timpul transportului se va asigura pozitia verticald a dulapurilor si se vor feri de
zdruncinaturi;

» aparatele de masura §i automatizare vor fi transportate in ladite;

> ambalajele trebuie si contind semne de “FRAGIL” “NU RASTURNATI“ si “A
SE FERI DE UMEZEALA* conform STAS 5055.

Depozitarea tablourilor se va face in inciperi cu atmosfera neutrd, lipsiti de gaze
corozive, cu temperatura cuprinsa intre 0 si 40° C si umiditate relativi a aerului de max. 80% la

20 °C. Tablourile nu se vor stivui.

Instalarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse

vibratiilor sau deplasrilor ce pot surveni in caz de scurtcircuit pe bare sau cutremur.

Inaltimea minima fatd de pardoseald a laturilor de jos ale tablourilor capsulate trebuie astfel
stabilitd incat si permitd posibilitatea realiziri razei de curbura a cablului cu diametru cel mai

mare, iar indltimea max. fati de pardoseald, a laturi de sus a tabloului si fie de cel mult 2.2m.

Distantd intre marginea tablourilor de distributie si conductele de apa, abur, aer

comprimat, gaze sau lichide inflamabile etc. trebuie sa fie cf. I7.
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Nu se admit denivelari ale pardoselilor si praguri de-a lungul coridoarelor de deservire a

tablourilor electrice.

Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in incéperilor tablourilor si

instalatiilor electrice.

Verificarea tablourilor electrice

Dupa transportul, depozitarea si instalarea tablourilor, se procedeaza la completarea si

verificarea prealabili a acestora, inainte de trecerea la racordarea instalatiilor dupd cum urmeaza:

> Verificarea vizuala a integrititii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor.

> Montarea aparatelor de mésura, care au fost transportate separat in 1adite, de la furnizorul
tabloului.

> In prealabil se va verifici la fiecare aparat existenta sigiliului.

> Verificarea existentei §i integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor,
aparatelor, conform proiectului.

» Verificarea legéturilor electrice interioare. Verificarea se face la tensiuni nepericuloase
de cel mult 24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verificd si stringerea
legaturilor, fixarea aparatelor, rigiditatea barelor.

»> Verificarea legaturilor de protectie, prin punerea la pamant (sub 0.1 ohmi) a aparatelor,
precum si intre bara generala de pimant §i centurd de legare la pamant.

» Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masi se face conform STAS 553.

» Verificarea functionarii corecte a aparatajului conform PE-116.

Tablou electric TEG

Toate cablurile electrice de joasd tensiune trebuie s fie folosite in aplicatii corespunzitoare,

definite in 17-2011 si NTE 007-2008.
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Conditii de calitate a executiei si montajului
Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci presati,

piese din cupru cositorit, presetupe etc.

Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate astfel incit si fie protejate impotriva loviturilor
intimpul transportului. La transportul cablurilor electrice, acestea trebuie prevazute cu etichete
care sd contind caracteristicile cablului, precum tensiunea, lungimea, sectiunea conductoarelor,

numarul de fire, greutatea.

Toate cablurile, accesoriile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacétor la
verificari constructive, incercarea continuititii, testul cu tensiunea marita, verificarea rezistentei

de izolatie, conform standardelor.

Calitatea materialelor, utilajelor si echipamentelor

Verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale, incadrate la sectiunea ,,F”, subsectiunea 40, ,,Productia, transportul si distributia de
energie electricd” din cadrul M.I.C. nr. 293/1999, publicat in Monitorul Oficial nr.
628/23.12.1999 se va face conform Ordonantei de Guvern nr. 95/30.08.1999 de citre verificatori
de proiecte atestati, conform art. nr. I din Ordin ANRE nr. 116 din 20.12.2016.

Lucririle ce vor fi executate vor respectd prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii §i programul pentru controlul lucrarilor anexat. Se va respecta Legea 440/2002 privind

sistemul de verificare a calititii lucrérilor de montaj pentru dotéri tehnice industriale.

Toate dispozitivele de masurare si monitorizare (aparate de masurare, trafo de masura) vor
respectd OG 20/1992 privind activitatea de metrologie precum i toate modificérile ulterioare
si prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masurare care se supun obligatoriu controlului
metrologic al statului (ultima in vigoare apéruti in 2004). La PIF beneficiarul are obligatia sa
prezinte buletinele de verificare metrological intocmite de laboratoare autorizate de Biroul Roméan

de Metrologie Legali.
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Echipamentele vor fi insotite de declaratiile de conformitate §i vor avea aplicat distinct
si vizibil marcajul de securitate CS (din tara) sau CE (din import), conform HGR nr. 457 din 18

aprilie 2003 (cu exceptia contoarelor de energie electrica).

Conditii de calitate a executiei §i montajului
Executantul lucrarii va prezenta beneficiarului la ofertare Sistemul de asigurare a calitatii i
atestarea pentru categoria de lucréari din prezenta documentatie. Executia lucrarilor se va face numai

cu executantii aprobati de investitor.

Executantul este obligat ca la realizarea lucrdrii sd utilizeze numai echipamente si
materiale achizitionate de la furnizori atestati, insotite de certificate de calitate. inainte de punerea

in functiune se vor efectua probe si verificiri conform PE 116/94.

La PIF executantul lucrarii va certifica calitatea lucrarilor efectuate, cu garantarea lor pe o
perioada de minim 24 luni. Pentru orice modificare adusa documentatiei pe parcursul executirii

lucrérilor se va solicita avizul proiectantului.
Asigurarea verificdrii calitétii lucrarilor se va realiza prin:

» INVESTITOR;
» RESPONSABIL TEHNIC CU EXECUTIA din partea executantului;

Verificarea calitatii lucrérilor se face in scopul confirmarii corespondentei acestora cu

proiectul si normativele in vigoare la data executiei lucrrilor.

PROBE SI INCERCARI

Verificarile, incercarile si probele privind montajul, punerea in functiune si darea in

exploatare sunt prevazute in:

» PE 003/1984 — Nomenclator de verificéri, incercéri §i probe privind montajul, punerea
in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice;
» PE 116/94 — Normativ de incercdri si misuritori la echipamentele si instalatiile

electrice.
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Verificarile se executa:

> pe parcursul executérii lucririlor pentru toate categoriile de lucriri, inainte ca ele si
devini ascunse;
» laterminarea unei faze de lucriri;

» lareceptia lucririi.

Proiectantul va fi chemat pe santier la urmatoarele faze:
» lapredarea amplasamentului;

> lareceptia lucrarii.

Criteriile de acceptare ale produsului la receptie sunt cele prevazute in PE 116/94 —
“Normativ de incercéri i masurdtori la echipamentele si instalatiile electrice”. Verificarile vor fi

realizate de citre executant cu propriile echipamente necesare efectudrii acestora.

INSPECTII SI VERIFICARI

in timpul lucrarilor dirigintele de santier va urmiri indeaproape modul de executare al
acestora, in conformitate cu PLANUL DE CONTROL AL CALITATII, VERIFICARI SI
INCERCARI iN TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR anexat. Verificarea are drept scop
constatarea modului de respectare a proiectului tehnic de executie, a caietului de sarcini, a
prescriptiilor si instructiunilor tehnice in vigoare, precum si calitatea materialelor utilizate si a
lucrdrilor executate. Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale

furnizorilor de materiale i utilaje.

RECEPTIA LUCRARILOR

La receptia lucrdrii vor participa in mod obligatoriu reprezentanti ai beneficiarului,

executantului si proiectantul.

Receptia lucririi se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, executantul
lucrarii facand dovada aplicarii prevederilor SR EN ISO 9001-2015 (cettificate, atestate, produse,

documente, inregistréri ale inspectiei lucririi).
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Receptia lucrarilor se va realiza conform prevederilor:

>

H.G. nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacititilor de
productie;

H.G. nr. 343/2017 modificare H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de

receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora.

Receptia lucririlor se va realiza in doud etape astfel:

>

In prima etapa beneficiarul receptioneazi lucririle la finalizarea acestora, dupi
verificarea tuturor obligatiilor contractuale;

In etapa a doua beneficiarului efectueazi receptia finala a lucririlor, dupa conectarea la
reteaua electrica de distributie ca prosumator;

Dupa finalizarea lucrérilor prevazute in contract, executantul va notifica in scris
beneficiarul care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale. Dupa
terminarea verificarilor mentionate anterior, beneficiarul va convoca comisia de
receptie.

Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor conform Anexei nr. 2 din H.G.
343/2017- privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora, este intocmit de cétre investitor.

CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEI

Cartea tehnicd a constructiei se compune din ansamblul de documente referitoare la

proiectare, executie, receptie, exploatare, intretinere, reparare si urmarire in timp a constructiei.

Intocmirea cartii se realizeaza atdt de cétre proiectanti, cit si de cétre constructor si

proprietar. Cartea tehnicé a constructiei se completeaza inainte de receptia lucrarii.
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Modul de elaborare pentru aceasté carte este previzut in doua documente de stat, care au

o rezonanta foarte mare:

» 1in Legea 10/1995 privind calitatea in constructii este stipulat modul de elaborarea al
cartii;

» in HG nr. 273/1994, anexa 6 a Normelor de intocmire a Cirtii Tehnice a Constructie
privind receptia si instalatiile aferente acestora este stipulat modul de elaborare al cartii

tehnice.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

Conditii restrictive privind securitatea muncii, apirarea impotriva incendiilor, protectia

mediului

Executarea lucrarilor din prezenta documentatie se va face in conformitate cu respectarea
indicatiilor date prin prescriptiile si normativele republicane care nu au fost mentionate mai sus, dar

care sunt in vigoare la date executiei lucririlor si au legétura directa cu acest gen de lucrari.

Se vor respecta masurile tehnice si organizatorice la executarea lucrdrilor, in instalatiile
electrice din exploatare, cu scoaterea acestora de sub tensiune, prevazute in Instructiunea proprie

de securitate si sdnatate in munca.

Se va urmiri ca muncitorii si poarte la locul de munca echipamentul de lucru si de

protectie prevazut de normative.

Toate echipamentele §i materialele necesare lucrarilor din prezenta documentatie vor fi
supuse obligatoriu certificarii de citre Ministerul Muncii §i Protectiei Social conform Legii

nr. 319/2006 privind securitatea si sinatatea in munca.

Se vor folosi numai tehnologii si solutii conform normele de protectie a muncii prin a céror
aplicarea si fie eliminate riscurile de accidente si de imbolnévirii profesionale a salariatilor

si a altor persoane participante la procesul de munca.
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La executarea lucrarilor de constructii-montaj a instalatiilor electrice nu vor fi admisi decat
muncitori gasiti apti la examenul medical pentru locurile de munca respective si care au fost

pregatiti pentru lucrarile care se executa.

Executantul va respectd intocmai instructiunile de manevrare, instalare, PIF, de
comandad, de intretinere, specificatiile tehnice si figele tehnologice de montaj (dupa caz) livrate

de furnizor odatd cu echipamentul.
Se va avea in vedere, in mod special, urmitoarele:

» Scoaterea de sub tensiune, verificarea lipsei acesteia si legarea la pimant si in
scurtcircuit a instalatiilor la care se lucreaza, sau a celor aflate in apropiere;
Montarea de tablite avertizoare;

Montarea de Ingradiri de protectie;

Se va acorda o atentie deosebita delimitérii zonelor de lucru si a celor protejate;

YV V V VYV

Se interzice admiterea la lucru a personalului daci nu este echipat corespunzator.

Preciziri speciale impuse de beneficiar
Furnizorii trebuie sd aiba un sistem al calitatii certificat si si prezinte Autorizatia de
Comercializare. Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale

furnizorilor de materiale.

Toate materialele utilizate trebuie sé fie de cea mai buni calitate din punct de vedere al
modului de executie, rezistentelor mecanice, calititilor electrice, durabilitate si siguranta in

functionare.

In cazul in care investitorul constatd executia unor lucrari de proasti calitate, defecte sau

abateri de la PTE acestea vor fi respinse.

Personal tehnic

Executantul va trebui sa asigure cu personal calificat §i cu experienta in realizarea

categoriilor de lucrari proiectate atit in conducerea santierului cit si in principalele puncte de lucru.
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Executantul trebuie sid asigure prezenta la santier in orele normale de lucru a unui
reprezentant autorizat care sd poati fi contactat de investitor pentru rezolvarea operativi a oricéror

probleme.

Forta de munca

Forta de muncd necesara in vederea executdrii lucririlor (muncitori, sefi de echipa, etc.)
trebuie sa fie asiguratdi de executant. Acesta va trebui si dispuni de muncitori de finalti
calificare, calificati sau necalificati al ciiror numir si pondere se stabilesc in functie de volumul si

de calitatea lucrarilor.

Executantul va depune toate eforturile pentru a evita conflictele, grevele, pardsirea

locurilor de munca.

Program de lucru

Executantul va efectua lucrul pe santier in mod continuu pe durata programului normal

recunoscut in Romania.

Lucrérile de constructii-montaj pentru executia lucririlor proiectate se vor executa cu
respectarea programului de lucrari incheiat intre executant si beneficiar in calitate de gestionar al
instalatiilor. Efectuarea lucrarilor in afara programului normal se va face dupi consultarea intre

executant §i investitor, stabilindu-se duratele si perioadele.

Modul de etapizare a lucririlor
Programul de realizare a lucrarilor cu etapizarea acestora gi misurile propuse pentru
lucrul in instalatiile care sunt sub tensiune se vor realiza de citre executant de comun accord cu

operatorul de distributie.

In prima faza, se vor executa lucrérile ce nu impun scoaterea de sub tensiune a instalatiilor
existente. In a doua fazi, se vor executa lucririle (de racordare) ce trebuie executate cu scoaterea de

sub tensiune a instalatiilor electrice.
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Noté: Lucru sub tensiune in instalatiile de joasa tensiune existente este interzisa.

Diverse
Predarea amplasamentului constructorului se va realiza numai de citre beneficiar. Receptia
lucrérilor proiectate se va face numai in prezenta beneficiarului.

Toate materialele vor avea declaratii de conformitate §i garantie care se vor atasa la cartea tehnica.

Orice problema aparuta pe perioada executiei lucrérii va fi adusa la cunostinta proiectantului

pentru remediere.

Orice modificare de la proiect se va face numai cu avizul proiectantului si al beneficiarului.

Proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, taste si altele asemenea,

pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor.

» Tipul aparatelor de comutare. in ceea ce privesc cerintele arhitecturale si de design vor fi
stabilite in conformitate cu cerintele beneficiarului si ale arhitectului, respectand-se
caracteristicile electrice impuse prin proiect si gradul de protectie.

» Cablu tip MIF 5x2x240mmp cu temperatura maxima a conductorului in functionare
normala 90 C

» Inverter conform fiselor tehnice, aparataj marunt si de tablou omologate pentru utilizare in
Comunitatea Europeana;

» Cofret tablou electric din material electroizolant IP40, IK07, montaj ingropat

» Se vor consulta legendele de pe plansele de instalatii electrice

» Echipamente omologate, conforme cu SR EN 54, cu caracteristici precizate in fisele
tehnice.

» Montajul echipamentelor se va realiza in stricta conformitate cu prevederile tehnice ce
insotesc echipamentele la livrare, precum si cu instructiunile furnizorului.

» Orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta proiectantului de specialitate, pentru
rezolvare, sau pentru confirmarea solutiei de rezolvare propusa de executant.

» Ofertantul lucrdrii are obligatia de a consulta si a-si insusi toate partile componenle ale

proiectului tehnic, inainte de intocmirea ofertei.
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>

Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii. Conditii s,

Ofertantul are posibilitatea de a utiliza propriile norme si retete, cu conditia ca acestea si
respecte cerintele tehnice, standardele de calitate si reglementirile legale in vigoare
aplicabile proiectului. Aceastd flexibilitate permite adaptarea solutiilor tehnice la
experienta si capacititile specifice ale ofertantului, asigurind in acelasi timp conformitatea
cu obiectivele si performantele stabilite in documentatia de proiect.

Orice neclaritate, se va aduce in atentia proiectantului pentru clarificare. Proiectantul nu si
asuma raspunderea pentru elementele ofertate defectuos decét in misura in care acestea
reprezintd omisiuni, greseli de proiectare.

Executantul are obligatie sa consulte intregul continut al proiectului tehnic si sa execute
lucrarea conform normelor specifice instalatiilor electrice in vigoare, respectant de intrega
legislatie care a stat la baza obtinerii de catre acesta a atestatului ANRE de executie a
instaltiilor electrice.

Orice neclaritate, se va aduce in atentia proiectantului pentru clarificare; Proiectantul nu isi
asuma raspunderea pentru elementele executate defectuos.

Tipul si/sau producatorul aparatelor sunt indicate prin caracteristici generale in cadrul
proiectului.

Avand in vedere specilicul lucrarii si pentru a se putea respecta cu exactitate cerintele
beneficiarului acolo unde executantul intampina dificultati in stabilirea materialului sau
echipamentului care respecta indicatiile din proiect, se va consulta proiectantul respectiv

beneficiarul.

ecifice pentru cablurile

de energie electrica.

Cablurile electrice se amplaseazi fata de conductele altei instalatii si fata de elementele de

constructie, respectandu-se distantele minime din Normativ 17-2011 art. 3.0.3.1. Pentru

amplasarea cablurilor si conductoarelor electrice se vor respecta distantele prevazute in normativul

NTEO007/08/00 art. 55.

La alegerea traseelor de cabluri se va avea in vedere:

> Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice;
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» Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor prin
deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de alte
cabluri;

> Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere, pentru eventuale

inlocuiri in caz de incendiu.

Cablurile vor avea o rezerva de lungimea de 2-3%, dar minim 1,5 m pentru compensarea

deformarilor datorita incilzirii si pentru inlocuirea mangoanelor cand acestea se deterioreaza.

Cablurile montate pe elemente de constructie vor fi bine fixate. La asezarea verticala
cablurile vor fi prinse rigid in toate punctele de fixare, iar in cazul asezirii orizontale prinderea
rigida se face in special in capetele terminale ale cablurilor si 1dnga mangoanele de legitura.

Cablurile vor fi protejate cu tuburi de protectie la trecerea prin pereti si plansee. Intr-un

tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie.

Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrari si la fixare, se
indica de catre producitor. Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in
conditiile in care temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in

standardele si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

Masele instalatiei si invelisurile metalice ale cablurilor (cu asigurarea continuitatilor pe

traseu), precum si constructiile metalice de sustinere se leagi la conductorul de protectie.

Cablurile se vor marca cu etichete de identificare la capete, la Incruciséri cu alte cabluri.
Etichetele pentru cabluri vor fi colectionate din material plastic si vor avea inscrise pe ele
urmétoarele date:

> tensiunea (V);
» marca de identificare a cablului (circuit/tablou);

» anul de pozare;

Conditiile specifice pentru montajul echipamentelor
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Conform normativului 17-2011 art. 1.4 si 3.0.2.1 echipamentele electrice trebuie sa fie
insotite de declaratia de conformitate si sa aiba aplicat marcajul de conformitate CE, potrivit

dispozitiilor

Hotérarii Guvernului nr. 457/2003 cu modificirile si completarile ulterioare sau sa posede
performante echivalente cu cele mentionate si sa fie comercializate legal intr-un Stat Membru al
Uniunii Europene sau Turcia ori sa fie fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la acordul privind
Spatiul Economic European, corespunzitor proiectului. De asemenea. trebuie sa se respecte
instructiunile producitorilor pentru alegerea si montarea echipamentelor utilizate. Montajul
echipamentelor se va realiza in stricta conformitate cu prevederile tehnice ce insotesc

cchipamentele la livrare, precum si cu instructiunile furnizorului.

Orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta proiectantului de specialitate, pentru

rezolvare, sau pentru confirmarea solutiei de rezolvare propusa de executant.

Conditii specifice pentru tabloul electric

Tabloul electric vor fi realizate pornind de la componentele de instalare si racordare
standard si testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari de tip,

conform normei SR EN 60439.1.

Constructorul tabloului va prezenta buletine de incercari care sa ateste aceasta

conformitate.

Conditii specifice pentru montarea panourilor fotovoltaice

» Panourile fotovoltaice se vor instala pe suporti metalici fixati pe invelitoarea clidirii.
Suporti folositi pentru fixarea panourilor fotovoltaice vor fi de tipul celor fixati in suruburi

de structura cladirii prin prindere mecanica.

» Panourile se vor conecta intre ele prin intermediul cablurilor previzute din fabricatie. Cu
fiecare sir (string) de panouri se va pleca cu conductor pana la INVERTER. Cablu cu care

se pleaca pana in INVERTER este un cablu special folosit in instalatiile solare de producere
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a energiei. Se vor folosi conductoare de culori diferite: rosu pentru “+” si albastru pentru

66 66

si are o sectiune de 6 mmp.

» Invertorul este folosit pentru conversia tensiunii din curent continuu in curent alternativ la
o tensiune de 400V. Invertorul se va conecta la TEG de joasa tensiune prin intermediul

unor cabluri.

» Conectarea la pamant a instalatiei se va realiza la priza de pdmant proiectata, formata din
din tarusi OLZN 2. tzool si lungime 1,5 m, care vor fi ingropati in paméant la o adancime
de 0,8m la partea superioara a acestora si conectati intre ei cu sudura printr-o platbanda

zincata de 40x4.

» Fiecare suport de panouri se va conecta la impamantare cu un surub. De la capatul de rand

se pleacd in cascada si se conecteazi toti suporti aflati pe acesta.

Conditii specifice pentru tuburile izolante

Sistemele de tuburi de protectie, care includ tuburi de protectie si fitinguri se utilizeazi

pentru protectia si pozarea conductoarelor si/sau cablurilor izolate din instalatiile electrice .

Sistemele de tuburi de protectie fabricate conform cu recomandarile din standardele SR EN 61386-
1, SR EN 61386-22 si SR BN 61386-23, asigura protectia fiabila pentru utilizatorii si spatiile
invecinate. Protectia realizata de legatura dintre un tub de protectie si un fiting nu poate fi

inferioara protectiei declarate a intregului sistem de tuburi de protectie.

Tuburile de protectie si fitingurile trebuie sa reziste la solicitarile ce pot aparea in timpul

transportului, depozitarii, rnontajului si utilizariiconform practicilor recomandate.

Tuburile se monteaza pe trasee orizontale sau verticale. Intre tuburi si racordurile acestora la doze,
la aparate sau la echipamente se executa astfel incat sa corespunda gradului de protectie impus de

categoria de mediu din incaperea respectiva.

Tuburile vor fi cu proprietati de intarziere a propagarii flacarii fara degajare de halogen.
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Materialele prevazute in proiect trebuie sa respecte integral prevederile din capitolul Lista
de materiale si specificatii tehnice, curpins in partea scrisa a proiectului si sa fie inspectate vizual

inainte de montaj.

La montare elementelor instalaliilor electrice in elementele de constructii executate din
materiale combustibile (in plansee), trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora prin
materiale incombustibile pe toate suprafetele, fata de materialul combustibil (de ex.: conductele
electrice se protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale trebuie sa asigure protectia impotriva

pericolului de propagare a incendiului datorat unei avarii la elementul de instalatie electrica.

Conditii specifice pentru montarea aparatajelor

Montarea aparatelor se va face in ultima faza de executie a finisajelor. Prizele vor fi

obligatoriu cu contact de protectie conform normativ 17/2011 art. 5.4.8.

Ordinea de executie, probe, teste, verificdri ale lucrdrii

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucririlor care fac obiectul investitiei,

executantul (antreprenorul sau/si subantreprenorul) va destdsura urmitoarele activititi:

> studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a
legislatiei, standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere,
astfel ca pana la inceperea executiei sa poati fi clarificate toate lucririle ce urmeazi a

fi executate;

» va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordante intre elementele
grafice si cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvirii si concilierii celor

prezentate.
In timpul executiei:

> va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in

cantitatile si sortimentele necesare;
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» vaasigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul

de executie si termenele partiale sau finale stabilite;
» varespecta cu strictete tehnologia de lucru.

Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de
executie si probelor, intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile respective, inclusiv

dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceasta documentatie impreuna cu procesele verbale de lucrari ascunse si documentele
CTC care sa ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atesta buna executie
sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse la dispozitia

organelor de indrumare — control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenata
a documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea
in functiune. In caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele consecinte

negative cauzate de nerespectarea documentatiei.
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

» receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate,

coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee);

» sa sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in executie, in

scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;
» sa anunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinante;
> sanu accepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului;

> sa urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand
conform sarcinilor la controlul calitatii lucrarilor, la confirmarea lucrarilor ascunse si a

cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la nivelul fiecarei faze determinante;

> sanu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor executate fara

atestarea tuturor elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei;
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OBLIGATII:

Obligatiile proiectantului:

> saurmdreascd pe tot parcursul executiei corectitudinea aplicarii solutiilor proiectului;

>

>
>

sa raspundd tuturor solicitarilor beneficiarului legate de executarea sau modificarea
proiectului;
sa analizeze si sa solutioneze toate neconformitatile aparute pe parcursur executiei;

sa participe la programul de verificare pe faze determinante

Obligatiile beneficiarului:

>
>

v

sa obtina acordurile si avizele prevazute de lege pentru executarea proiectului;

sa asigure verificarea executiei corecte a lucrarilor prin dirigintele de specialitale pe tot
parcursul lucrarilor;

sa solicite avizul proiectantului pentru orice modificari dorite si care influenteaza intr-un
fel sau altul solutiile proiectate;

sa participe la programul de verificare pe faze determinante;

sa asigure receptia lucrarilor la terminarea acestora si la terminarea perioadei de garantie;
sa acorde asistenta tehnica la punerea in functiune a instalatiilor proiectate, la cererea

beneficiarului;

Obligatiile executantului

>

sa sesizeze beneficiarul si proiectantul asupra neconformitatilor si neconcordantelor
constatate in proiect la inceputul sau pe parcursul executiei, in vederea solutionarii
acestora;

sa inceapa executia numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizefor prevazute de lege;
sa convoace factorii ce trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ce devin ascunse sau
ajunse in faze determinante ale executiei, in scopul obtinerii acordului de continuare a

lucrarilor;
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> sa utilizeze in executie numai produse si procedee prevazute in proiect, care au marcajul
CE ori sa fie agrementate tehnic sau sa fie comercializate legal intr-un stat membru al
Uniunii Europene sau Turcia ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA parte la acordul
privind Spatiul Economic European, corespunzator proiectului, inlocuirea produselor si
procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile precizate se poate face
numai cu avizul proiectantului si acordul beneficiarului;

> sa participe la programul de verificare pe faze determinante;

> sasupuna la receptie numai acele instalatii care corespund cerintelor de calitate si pentru
care s-au predat beneficiarului documentele necesare intocmirii cartii tehnice;

» saremedieze pe proprie cheltuiala defectele calitative aparute din vina sa, atat in perioada
de executie cat si in perioada de garantie; sa nu faca inlocuiri sau sa modifice solutia tehnica

privind instalatia electrica fara avizul proiectantului;

Efectuarea verificarilor si punerea in funciiune

In timpul executiei se va face o verificare preliminara. Dupa executarea instalatiei se va
face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de
utilizare prezentat de catre executant la furnizorul de energie electrica si cu solicitarea scrisa a

verificarii instalatiei de catre acesta.
Verificarea preliminara presupune:

» verificarea inainte de montaj a calitatii materialelor si continuitatii electrice a

conductoarelor
» verificarea aparatelor electrice
Verificarea delinitiva presupune:
» verificari prin examinari vizuale
> verificari prin incercari

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:
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» au fast aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere

directa (distante prescrise, bariere, invelisuri)

» daca peretii rezistenti la foc au fast etansati cu chit expandabil antifoc, cu rezistenta la

foc corespunzatoare cu cea a peretelui strapuns.
» alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului

» dispozitivele de separare si comanda aulost prevazute si amplasate in locurile

core spunzatoare

» materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate

conform proiectului

» culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor

din normativ 17-2011 cap. 5.1.4.3.
» conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

Verilicarile prin incercari, in masura in care acestea sunt aplicabile, se vor executa de

preferinta in urmatoarea ordine:

> continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si

secundare
rezistenta de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice
separarea circuitelor

protectia prin deconectarea automata a alimentarii

vV V V V¥V

incercari tunctionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

Punerea in functiune se va face obligatoriu numai dupa efectuarea verificarilor mentionate
si intocmirea buletinelor corespunzatoare de verificare. Dupa realizarea punerii in functiune se va

verifica modul de functionare al invertorului.

Urmdrirea comportdrii in timp a instalatiei
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> se va urmari respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii si executiei

instalatiei;

> controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal

calificat;

> accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupa

deconectarea intreruptorului principal;

» se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente, aparitia
fumului sau a flacarilor, vibratii neadmisibile, defectarea mecanismului actionat, incalziri

neadmise.

Masuri de securitate si sandtate in munca

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii

privind securitatea si sanatatea in munca:
> Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

» HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile.

» HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca.

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii electrice in conditii care sa

asigure evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:
> sa analizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;

» sa aplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice lucrarii;
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> sa execute toate lucrarile, in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in conditii
depline de securitate a muncii, respectand normele, instructiunile, prescriptiile si

standardele in vigoare;

> sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei, astfel ca

lucrarea executata sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila;

» sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii, astfel ca

sa evite sau sa se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala;

> sa utilizeze pentru manevre si interventii in instatatiile electrice numai electricleni

autorizati;
> sa aplice in totalitate cerintele Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Neluarea vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la normele de

securitate si sanatate in munca sau nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu

privire la normele de securitate si sanatate in munca, constituie infractiune si se pedepseste ca

atare.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

>

>

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplficari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor

normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de

constructii si instalatii aferente acestora

CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de

siguranta in exploatare
Ord. M1 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

OG nr.114/2000 pentru modilicarea OG nr.60/1997 privind apararea impotriva incendiilor,
modificata si aprobata de Legea nr. 212/1997.
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Standardele, normativele si alte prescriptii care trebuie respectate la materiale, utilaje, confectii

executie, montaj, probe, teste, verificari

>

A4 vV V Vv VY

vV V V V¥V

Legea 10/1995 privind calitatea in constructie (modificata prin legea 163/2016);

Normativ 17/2011 pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente

cladirilor;

NP 057/2002 Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte
Legea 453/2001 privind autorizarea executarii constructiilor;
Legea 319/2006 a sigurantei si sanatatii in munca

HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006;

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile;

Regulament PE 932/1993 de furnizare si utilizare a energiei electrice;

Normativ NTE 007/08/00 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
Normativ P118/99 de siguranta la foc a constructiilor;

Normativ NP 061-2002 pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat artificial din

cladiri

Normativ C56:2002 pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor

aferente

Normativ C300:1994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor

de constructii si instalatii aferente acestora
SR 6646-3:1997 - lluminatul artificial. Conditii specifice pentru iluminatul in cladiri civile
SR 6646-1:1997 - [luminatul artificial. Conditii tehnice pentru iluminatul interior si din

incintele ansamblurilor de cladiri
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SR 6646-2:1997 - lluminatul artificial. Conditii pentru iluminatul spatiilor de lucru
SR EN 60598-2-5:2001 - Corpuri de iluminat

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

vV V¥V V V

OMALI 163/2007 - Norme generale de aparare impotriva incendiilor

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in

domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de
exploatare normala, intretinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in

functiune).

Conditiile de receptie, mdsurdtori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea.

Executantul va garanla buna funclionare a instalafiei electrice conform contractului

incheiat de acesta cu beneficiarul, dar nu mai putin de doi ani de la darea in folosinta a obiectivului.

Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si

verificérilor si prezentarea dosarului cu buletine de proba.

Nu se admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de

proba sau care contin provizorate.

Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin dirigintele de

santier, va solicita proiectantul in scopul clarificarii probelor.

Receptia lucrarilor se face conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
republicata in 2016 si cu regulamentul in vigoare de efectuare a receptiei obiectlvelor de investitii

HG nr. 444/2014.

Documentele tehnice privind proiectarea, executarea, receptia precum si comportarea in

timpul exploatarii instalatiilor vor fi cuprinse in Cartea tehnica a construct iei, care se intocmeste
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conform Normelor de intocmire a cartii tehnice a constructiei din Regulamentul de receptie a

lucrarilor in constructii si instalalii.
Lucririle previzute se vor deconta pe unitati fizice prevazute in articolele de deviz.

intocmit,

ing. Copil Corneliu

Aum:nneaNa[onnlq;ﬂ=mamemam
in Domen

LORINCZ GYaﬁ
1750 180139

Verificator de proiecte g fﬂ!‘fitl;lu eleciribe

Autatizatia ar 202020182727 1
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